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1. SUMARIO EXECUTIVO
Este documento apresenta as metodologias para a implantacdo dos programas de recuperagao

ambiental compensatorios das clausulas 161 e 163 do Termo de Transagdo e Ajuste de Conduta
(TTAC) firmado em decorréncia do rompimento da barragem de Funddo em Mariana. Trata-se
da abordagem metodoldgica para a aplicacdo das modalidades de recuperacdo previstas no
TTAC para recuperar 40.000 ha de APP e 5.000 nascentes, seja pelo plantio direto de mudas
florestais e/ou Sistemas Agroflorestais (SAF), ou pela conducdo da regeneracdo natural,
podendo esta Ultima ocorrer isoladamente ou consorciada com plantio de adensamento ou

enriquecimento.

2. INTRODUCAO
A Fundacdo Renova tem a missdo de implementar e gerir os programas de reparacéo,

restauracao e reconstrucdo das regides impactadas pelo rompimento da barragem de Fundao,
localizada no subdistrito de Bento Rodrigues, em Mariana, Minas Gerais. Os programas,
previstos no TTAC, estdo reunidos em duas principais frentes: socioambiental e
socioecondmica. Na frente socioambiental, duas agBes compensatorias sdo previstas pelo
TTAC, em suas clausulas 161 e 163, que sdo a recuperacdo de 40.000 ha de APP e 5.000

nascentes em 10 anos.

A recuperacdo dos 40.000 ha de APP que trata a clausula 161 devera ocorrer prioritariamente
nas APPs degradadas do Rio Doce e tributarios preferencialmente, mas ndo se limitando, nas
sub bacias dos rios definidos como fonte de abastecimento alternativa para 0s municipios e
distritos listados nos paragrafos segundo e terceiro da clausula 171. Além das APPs a Subsecéo
I1.2 também determina que areas de recarga hidrica devam ser contempladas. A mesma clausula
ainda destaca que desses 40.000 ha, 10.000 ha dever&o ser executados por meio de plantio direto
e 30.000 ha por meio da conducéo da regeneracdo natural. Para esta clausula algumas diretrizes

ja foram estabelecidas pelo CIF:

e Deliberacdo 14/2016, 44/2017, 62/2017 e 88/2017 que tratam do estudo de prospeccao
e diagndstico dos viveiros da bacia do rio doce, sendo a Gltima que aprova o estudo
com ressalvas e traz o Parecer Técnico n® 11/2017-COREC/CGBIO/DBFLO, com

pedidos de complementacdo;
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e Deliberacdo 27/2017 que aprova a nota técnica 02/2016 sobre o Termo de Referéncia
de definicdo de critérios para a priorizacdo das areas para recuperacdo ambiental na
bacia do rio Doce e a Nota Técnica 02001.001309/2016-16 que contempla o Modelo
Basico Operativo para recuperagdo compensatoria;

e Deliberacdo 65/2017 que estabelece critérios minimos para adocao de pagamentos por
servicos ambientais suportado pelas Notas Técnicas n° 02001.000489/2017-91
DBFLO/IBAMA, n° 001/2017/DCRE/IEF 10/03/2017 e s/n°
IEMA/SEAMA/Reflorestar de 17/02/2017,

e Deliberacdo 90, que aprova com ressalvas o Termo de Referéncia para coleta de
sementes e marcacdo de matrizes e traz o Parecer Técnico n°® 12/2017-
COREC/CGBIO/DBFLO com pedidos de complementacéo

A clausula 163 do TTAC diz que “a titulo compensatorio, cabera a Fundagao recuperar 5.000
(cinco mil) nascentes, a serem definidas pelo Comité de Bacia Hidrografica do Doce (CBH-
Doce), com a recuperacao de 500 (quinhentas) nascentes por ano, a contar da assinatura deste
acordo, em um periodo méximo de 10 (dez) anos, conforme estabelecido no Plano Integrado de
Recursos Hidricos do CBH-Doce, podendo abranger toda area da Bacia do Rio Doce”. Para as
primeiras 500 nascentes, que abrangem um universo de 217 proprietarios, a definicdo foi
divulgada em 27 de outubro de 2016 através do oficio CBH-Doce n° 355/2016. Importante
notar que para ndo frustrar as expectativas dos proprietarios envolvidos, neste ano mais 11
nascentes foram contempladas, as quais ndo foram abatidas do total de 5.000 previstas
inicialmente. Em 24 de marco de 2017, a deliberacdo do CBH-Doce n° 59 aprovou os critérios
para distribuicdo, cronograma e recomendacdes para escolha das areas para recuperagdo de
4.500 nascentes restantes. A nota técnica mencionada na deliberagdo (Nota Técnica n°
01/2017/1BIO), alem de esclarecer os critérios utilizados recomenda uma distribui¢do anual de
nascentes por cada Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos (UGRH). A nota técnica ainda
recomenda que ap6s concluida a distribuicdo entre as UGRHSs das 4.500 nascentes a serem
recuperadas, é importante que se consulte os CBHs de sub-bacias atuantes em cada uma dessas
unidades, para a definicdo das areas a serem contempladas, conforme distribuicdo anual

apresentada nesta nota técnica.

A presente metodologia, além e contemplar todas as definicdes trazidas pelas deliberacdes,
notas técnicas e pareceres técnicos mencionados acima, atende principalmente o Parecer
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Técnico n° 13/2017-COREC/CGBIO/DBFLO da deliberacdo 89/2017 sobre o Procedimento
Operacional de Plantio.

3. CONTEXTUALIZACAO E ESTRATEGIA
O rompimento da barragem demandou uma ac¢do emergencial de reparagéo do que foi

destruido, com diversas atividades que vao desde a retificacdo de calhas de drenagem até a
estabilizacdo do rejeito com plantio de gramineas e finalmente restauracao florestal. Para as
acOes de cunho compensatorio, a ideia seria ir além dos danos provocados nas areas diretamente
impactadas pelo evento. No presente caso, 0 rompimento da barragem revelou uma dependéncia
hidrica de diversos municipios ao longo da calhado do rio Doce, e uma das poucas
possibilidades para suprir esta demanda eram 0s mananciais alternativos existentes ao longo da
regido. No entanto, o cenario de degradacdo das areas de drenagem dos mananciais nao
garantiria a perenidade deste servi¢co. Dessa forma, uma das principais justificativas para a
recuperacdo dos 40.000 ha de APP e 5.000 nascentes seria justamente a contribuicdo da
cobertura florestal para a regularizacdo da vazdo em éareas de vulnerabilidade da bacia,
sobretudo aquelas de drenagem desses mananciais alternativos. A importancia de recuperacao
dessas areas é explicitada, por exemplo, em uma das principais entregas trazidas pelo Termo de
Referéncia de definigdo de critérios de priorizacdo de areas para recuperacdo ambiental na bacia
do rio Doce, aprovado pela deliberacdo n° 27/2016 e pela Nota Técnica N° 01/2017/IBIO que
apresenta como critérios de priorizacdo das nascentes diversos aspectos de vulnerabilidade

hidrica da bacia.

Portanto, tendo em vista o vinculo da restauracdo florestal com a regularizacdo da vazéo
hidrica, a visdo estratégica da Fundacdo Renova para o pleno cumprimento do TTAC se baseada
em dois pilares principais: (i) abordagem integrada do uso sustentavel do solo em areas de
recarga hidrica e; (ii) pleno engajamento do proprietério rural nos programas de recuperacao de
APPs e nascentes. Ambos o0s pilares associados ao objetivo do programa, trazem uma visdo de

recuperacdo baseada em aspectos ambientais, sociais e econdmicos.

A abordagem integrada do uso do solo considera que a recarga hidrica em uma bacia
ndo ocorre somente em APP, e que associar a regularizacdo da vazdo somente com a
recuperacdo dessas areas pode representar um equivoco. O uso adequado do solo em uma éarea
de drenagem representa ganhos em termos de quantidade e qualidade de agua e s6 pode ser
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alcancado integrando recuperacdo florestal em &reas estratégicas com praticas agricolas
adequadas (SOUZA, 2016; TUCCI; CLARKE, 1997). Desta forma, projetos que objetivem
conservar e recuperar APPs devem considerar outras areas de recarga da bacia em suas acoes,
de modo a torna-las mais eficientes quanto a sua capacidade de infiltracdo e a diminuicdo do
escoamento superficial. Assim, qualquer planejamento, no sentido de conservar ou recuperar
tem como principio basico criar condi¢Ges favoraveis para infiltracdo de 4gua no solo, indo se
depositar num aquifero que ira abastecer uma ou mais nascentes que se encontrem associadas
a ele. Neste contexto, a infiltracdo deve ser pensada para toda a bacia, principalmente para suas
areas de recarga hidrica e ndo apenas para as areas mais proximas as nascentes e outras APPs,
fazendo-se necessario um diagnostico a nivel de paisagem para definicdo do planejamento a
nivel regional (LIMA, 1996). Neste ponto, a visdo social e econdémica é indissociavel da
ambiental, j& que o componente humano representa a espinha dorsal do programa. Aqui, 0 outro
pilar representa a engrenagem da acdo, tendo em vista que o engajamento do proprietario rural
€ 0 que garante a perenidade das a¢des, fazendo com que o individuo se torne o multiplicador
e 0 maior responsavel pelo sucesso do programa. Sem o seu entendimento e participacdo, seria
necessario empregar um esfor¢o de fiscalizacdo para garantir o sucesso do programa que seria
inviabilizado em termos de custo, e mesmo assim, nada garantiria que depois que a Fundagéo

Renova “saisse de cena” tudo ndo estaria comprometido.

A estruturacdo da estratégia dos programas sobre os dois pilares descritos acima derivou
dos resultados obtidos no Workshop de Restauracdo Florestal no Vale do rio Doce, realizado
pela Fundacdo Renova em maio de 2017. O evento contou com ampla participacdo social,
representado por organizagdes governamentais e ndo governamentais, instituicbes de ensino e
pesquisa, empresas, consultorias, ministério puablico entre outras. As discussdes do Workshop
foram construidas sobre quatro eixos principais: (i) gestdo e planejamento da paisagem; (ii)
oportunidades socioeconémicas na cadeia produtiva da restauracdo; (iii) restauracdo de baixo
custo para ganho de escala e seu impacto nos beneficios e sustentabilidade dos projetos e; (iv)
modelo de governanga para a restauragao florestal e reflorestamento. Nos resultados obtidos,
em todos os eixos fica clara a necessidade de colocar o proprietario rural como protagonista das
acOes e de pensar as acOes de restauragdo ndo somente para um viés ambiental, mas também
econdmico e social, e em escala de paisagem, visando a integragdo das agdes num primeiro
momento na propriedade rural, e posteriormente na microbacia. Além disso, a participacdo dos
técnicos da Fundacdo em otros eventos relevantes no campo da restauracédo ecological, como o
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congresso mudial de restauracdo ecoldgica em Foz do Iguagu — SER 2017, corrobor essa Vis&o,
a de que a durabilidade de projetos de restauracdo, depende integralmente da participagéo e
engajamento de todos os direratmente envolvidos. Por isso a Fundacdo Renova acredita que a
entrega das clasulas 161 e 163 é dependente do envolvimento dos produtores rurais na vida do
programa e ndo podera ser feita de outra maneira. Portanto, os pilares uso sustentavel do solo
em é&reas de recarga hidrica e engajamento proprietario estdo em plena harmonia com a

estratégia dos programas e tém um maior potencial de impacto em longo termo.

Sendo assim, para que seja possivel operacionalizar os dois pilares mencionados acima
€ necessario que o programa de recuperacdo de APP utilize como uma de suas bases o0 conceito
do Desenvolvimento Rural Sustentavel, considerando o contexto social, econdémico, ambiental

e cultural em que as propriedades rurais estao inseridas.

Esta abordagem enseja que o foco esteja nas interacbes de sistemas vivos e complexos,
integrando programas e comunidades, em detrimento do foco apenas nos sistemas de producéo

e no controle das entradas, buscando otimizar saidas (PINHEIRO, 2000).

Desta forma, admite-se que o0 processo recuperacao vai além do simples ato de restaurar
florestas em APP, mas sim de harmonizar os diferentes objetivos, buscando o equilibrio social,
econbmico e ambiental das propriedades, o que exigird a implementacdo de diversas acoes
complementares, assim como a integracdo entre os diversos programas executados pela

Fundacéo.

Nesta Gtica, 0 planejamento conservacionista aplica o conceito de aptiddo e capacidade
de uso da terra, que segundo Lepsch et al. (2015), pode ser definida como a adaptabilidade
natural da terra as diversas formas de utilizagdo, sem que ocorra degradacdo. Todos 0s aspectos
de interesse para os agricultores e comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas
que deverdo ser destinadas a cada tipo de ocupacgéo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia
com a infraestrutura natural, cultura local e a expectativa de rentabilidade econdmica da
exploracdo agricola, norteando o planejamento da paisagem para um conjunto de intervencées
que viabilize a geracdo valor para a bacia hidrogréfica e que possibilite o atendimento
cumprimento integral do TTAC —a producao hidrica., pode ser definida como a adaptabilidade
natural da terra as diversas formas de utilizagdo, sem que ocorra degradacdo. Todos 0s aspectos
de interesse para os agricultores e comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas

que deverdo ser destinadas a cada tipo de ocupacéo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia
11

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



gipode ser definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas formas de utilizacéo,
sem que ocorra degradacdo. Todos os aspectos de interesse para os agricultores e comunidades
deverdo ser considerados, indicando as areas que deverdo ser destinadas a cada tipo de
ocupacdo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia com a infraestrutura natural, cultura local
e a expectativa de rentabilidade econdmica da exploracao agricola, norteando o planejamento
da paisagem para um conjunto de intervencdes que viabilize a geracdo valor para a bacia
hidrografica e que possibilite o atendimento cumprimento integral do TTAC — a producéo
hidrica., pode ser definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas formas de
utilizacdo, sem que ocorra degradacdo. Todos os aspectos de interesse para 0s agricultores e
comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas que deverao ser destinadas a cada
tipo de ocupacdo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia i pode ser definida como a
adaptabilidade natural da terra as diversas formas de utilizacdo, sem que ocorra degradacéo.
Todos os aspectos de interesse para os agricultores e comunidades deverdo ser considerados,
indicando as areas que deverdo ser destinadas a cada tipo de ocupacéo, assim como a forma de
fazé-lo em sinergia com a infraestrutura natural, cultura local e a expectativa de rentabilidade
econbmica da exploracdo agricola, norteando o planejamento da paisagem para um conjunto de
intervencdes que viabilize a geracdo valor para a bacia hidrografica e que possibilite o
atendimento cumprimento integral do TTAC — a producdo hidrica., pode ser definida como a
adaptabilidade natural da terra as diversas formas de utilizacdo, sem que ocorra degradacao.
Todos os aspectos de interesse para 0s agricultores e comunidades deverao ser considerados,
indicando as areas que deverao ser destinadas a cada tipo de ocupacao, assim como a forma de
fazé-lo em sinergia 9 pode ser definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas
formas de utilizacdo, sem que ocorra degradacdo. Todos os aspectos de interesse para 0s
agricultores e comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas que deverdo ser
destinadas a cada tipo de ocupacdo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia com a
infraestrutura natural, cultura local e a expectativa de rentabilidade econémica da exploragdo
agricola, norteando o planejamento da paisagem para um conjunto de intervengdes que viabilize
a geracdo valor para a bacia hidrogréafica e que possibilite o atendimento cumprimento integral
do TTAC — a producéo hidrica., pode ser definida como a adaptabilidade natural da terra as
diversas formas de utilizagdo, sem que ocorra degradagdo. Todos o0s aspectos de interesse para
0s agricultores e comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas que deverdo ser

destinadas a cada tipo de ocupacéo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia ©ipode ser
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definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas formas de utilizagéo, sem que ocorra
degradacdo. Todos os aspectos de interesse para os agricultores e comunidades deveréo ser
considerados, indicando as areas que deverdo ser destinadas a cada tipo de ocupacéo, assim
como a forma de fazé-lo em sinergia com a infraestrutura natural, cultura local e a expectativa
de rentabilidade econdmica da exploracéo agricola, norteando o planejamento da paisagem para
um conjunto de intervencfes que viabilize a geracdo valor para a bacia hidrografica e que
possibilite o atendimento cumprimento integral do TTAC — a producdo hidrica., pode ser
definida como a adaptabilidade natural da terra as diversas formas de utiliza¢do, sem que ocorra
degradacdo. Todos os aspectos de interesse para os agricultores e comunidades deverdo ser
considerados, indicando as areas que deverdo ser destinadas a cada tipo de ocupacao, assim
como a forma de fazé-lo em sinergia ©&ipode ser definida como a adaptabilidade natural da terra
as diversas formas de utilizacdo, sem que ocorra degradacdo. Todos os aspectos de interesse
para os agricultores e comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas que deverao
ser destinadas a cada tipo de ocupacdo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia com a
infraestrutura natural, cultura local e a expectativa de rentabilidade econdmica da exploracéo
agricola, norteando o planejamento da paisagem para um conjunto de intervencgdes que viabilize
a geracdo valor para a bacia hidrogréafica e que possibilite 0 atendimento cumprimento integral
do TTAC — a producéo hidrica., pode ser definida como a adaptabilidade natural da terra as
diversas formas de utilizacdo, sem que ocorra degradacdo. Todos 0s aspectos de interesse para
o0s agricultores e comunidades deverdo ser considerados, indicando as areas que deverdo ser
destinadas a cada tipo de ocupacdo, assim como a forma de fazé-lo em sinergia com a
infraestrutura natural, cultura local e a expectativa de rentabilidade econdmica da exploracédo
agricola, norteando o planejamento da paisagem para um conjunto de intervengdes que viabilize
a geracdo valor para a bacia hidrogréafica e que possibilite o atendimento cumprimento integral
do TTAC — a producdo hidrica.
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Producdo
Sustentavel

Agregagdo de
Valor e
Comercializagdo

Gestdo e
Monitoramento

Des. Rural

Sustentavel

ATER e Adequacgdo
Pesquisa Ambiental

Infraestrutura
Rural

Figura 2 — Eixos do Desenvolvimento Rural Sustentavel

Além dos ganhos sociais, econdmicos e ambientais - neste caso especifico tendo a agua
como principal saida, diversos outros servi¢os ecossistémicos poderdo serdo produzidos pela
restauracao florestal. Estes servicos séo definidos como produtos e processos naturais gerados
por ecossistemas que sustentam e completam a vida humana (MA, 2005). Aronson et al. (1993)
descreve quatro categorias de beneficios as pessoas: servicos de provisdo, de regulacdo, de
suporte e culturais. Exemplos incluem provisdo de agua, regulacdo de enchentes, protecdo do
solo e controle de eroséo, manutencgéo do clima (sequestro de carbono), polinizagéo de cultivos

e servicos culturais para preencher as necessidades recreativas, intelectuais e espirituais.
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RESTAURACAO

“1..] restabelecimento da

integridade bidtica pré-exdstente

em termos de composicio de
espédes e estrutura da

\ comunidade..” (SER, 2004, p.12)

* Riqueza de espécies perenes
* Riqueza de espéces anuais
* Cobertura total de plantas
* Banco de sementes velculada

pelo solo

* Eficicia micros simblontes
* Diversidade beta

* Espectro forma de vida

* Espédes-chave

=

" AVEREE

*  Produtividade de blomasss
*  Matéria orgdnica do solo
* CondigBes da superfice do

W00

*  Capacidace de troca catidnica
*  Efcidncia de uso de

nitrogénio

* [ndices de cidagem

SERVICOS DE REGULAGAD

Regulaclo do dima
Regulacio de doengas
Regulaclio da dgua
Purificac3o da dgua

Coeficiente de infiitracio de
chuva

* Miximo de reservas de dgua

disponivel do solo

* Efdéncia do uso da chuva

SERVICOS CULTURASS

* Espiritual e religiosa

* Recreacdo e ecoturismo

* Estético

* Inspiracio

* Educacional

* Senso de lugar

* Patrimdnio cultural |

Duraclio do periodo de
disponibilidade de dgua

=4

AVERFE

Blomassa superficial do solo

* Blomassa microblana
* Diversidade da biota do solo

AVEREE: Aributos Vitais de Ecossistemas
Relacionados & Estrutura do Ecossistema.

AVERFE: Atributos Vitais de Ecossistemas
Relacionados 3 Fungdo do Ecossistema,

Fonte: (Aronson et al,, 1993, p.170)

Figura 3 - Servigos Ecossistémicos. Fonte: Adaptado de Aronson et al., 1993.

Esse documento se concenterara somente nos aspectos técnicos relacionados a

recuperacdo de Nascentes e demais APPs. Os demais aspectos abordados na estratégia do

programa para engajamento dos produtores rurais sdo abordados em maior detalhe no

documento intitulado “Proposta de mobilizagdo V04”, que ja foi protocolado na Secretaria

Executiva do CIF e segue em anexo (Anexo 2) para conferéncia.

4. OBJETIVO

Recuperar areas de recarga hidrica por meio da melhoria do uso e conserva¢do do solo e
recuperacdo de areas de preservacdo permanente, em atendimento as clausulas 161 (Recuperagdo de
40 mil hectares de APPs degradadas) e 163 (Recuperacgdo de 5 mil nascentes) do TTAC.
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4.1.1 Obijetivos especificos

= |, Recuperar 10.000 ha de Areas de Preservacdo Permanente (APP) degradas e areas de
recarga hidrica na bacia do rio Doce

a. Atraves do plantio de espécies nativas das fitofisionomias de mata atlantica e cerrado
encontradas na bacia do rio Doce;

b. Através da implantacdo de sistemas agroflorestais, consorciados com espécies nativas
da Mata Atlantica e que atendam ao disposto no inciso XVI do Art. 2° do Decreto
7.830/2012;

c. Efetuar monitoramento para verificar as efetividades das a¢des de recuperacao.

= |I. Recuperar 30.000 ha de Areas de Preservacio Permanente (APP) degradas e areas de
recarga hidrica na bacia do rio Doce

a. Através da conducdo da regeneracdo natural de espécies nativas;
b. Através da conducdo da regeneracao natural com plantio de espécies nativas;
c. Efetuar monitoramento para verificar as efetividades das acdes de recuperacao.

= |ll. Recuperar 5.000 nascentes

Efetuar a recuperacéo utilizando as mesmas premissas dos itens | e 1l acima.

= |V. Producdo de Mudas

a. Fomentar a producdo de mudas de espécies nativas em viveiros na Bacia do rio Doce,
juntamente com atividade de coleta de sementes e marcacao de matrizes.

= V. Melhoria no uso e conservacdo do solo nas areas de drenagem

a. Promover préticas de uso do solo sustentaveis com o suporte de Assisténcia Técnica e
Extensédo Rural;

b. Implantar tecnologias sociais e adequar infraestruturas rurais que resultem na melhoria
da oferta e qualidade hidrica na propriedade.

5. METODOLOGIA PARA IMPLANTACAO DOS PROGRAMAS

RECUPERACAO DE NASCENTES E DEMAIS APPs
O TTAC estabelece que a recuperacdo de APPs degradadas do rio Doce e tributérios,

bem como areas de recarga, sera viabilizada mediante implantacdo de projetos de
reflorestamento em 10.000 ha, conducgéo da regeneragéo natural em 30.000 ha e recueparcao de

5.000 nascentes. No entanto, faz-se necessario chamar atencdo para casos de degradacao
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extrema na bacia do rio Doce, onde nenhuma das modalidades de recuperacdo acima poderéo
ser viabilizadas sem antes a aplicacdo de medidas inicais de recuperacdo de solo. Nestes casos,
h& necessidade de lacar mdo de medidas de remediacdo, seja através da implantacdo de
intervencdes fisicas para recuperacdo de areas em processo avangado de erosdo, subsolagem,
ou por exemplo, plantio de espécies autoctones rusticas nativas da bacia do rio Doce de
diferentes formas de vida como nanofanerofitos e/ou caméfitos de ocorréncia natural, como o
género Estylosanthes sp. pertencente a familia Fabaceae, Sidastrum sp. (guaxuma) pertencente
a familia Malvaceae, Vernonanthura sp. (assa-peixe) da familia Asteraceae e outros taxons
pertencentes as familias Poaceae, Cyperaceae, além de outras familias de ocorréncia nativa,
para locais onde o horizonte superficial do solo ndo mais existe e existe alto grau de
compactacdo por atividades pecuarias degradadoras. Estes casos serdo abordados com mais
detalhes na metodologia.

Para os outros casos, onde seja possivel realizar o plantio direto e a conducdo da
regeneracdo natural sem intervengdes mais emergenciais, as seguintes medidas, ja previstas na
Nota Técnica N° 001/2017/DCRE/IEF, deliberacdo n° 65/2017 e Resolucdo Conama n°
429/2011, sdo previstas.

A Nota Técnica N° 001/2017/DCRE/IEF traz premissas importantes para pautar as
metodologias que serdo utilizadas. As premissas séo replicadas abaixo:

a) Areas de Preservacdo Permanente: Em relacdo as areas que poderéo ser objeto da
recuperacdo, definiu-se que a mesma se dara prioritariamente em areas de preservacao
permanente, definidas pela legislacdo vigente, porém ndo se limitando as mesmas. Conforme
definido no ambito da CT-Flor, para efeitos desse programa considerar-se-a toda a area da bacia
como area de recarga, sendo, portanto, elegivel para recepcionar os projetos de recuperagéo.
Esta defini¢do tem o intuito de assegurar que as areas nao definidas legalmente como APPs,
mas que possuem tecnicamente a fungdo de recarga hidrica, ndo sejam deixadas de fora das
acOes de recuperacdo, uma vez que contribuem da mesma forma para a quantidade e qualidade
dos recursos hidricos.

Propbe-se ainda, neste topico, que as faixas de APP a serem recuperadas se deem
preferencialmente na largura minima prevista e exigida na legislacdo florestal, conforme o
tamanho da propriedade, a chamada recuperagdo “em escadinha”. Sugere-se, contudo, que néo

se exclua a participacdo de produtores que ndo aceitem a recuperagdo da integralidade desta
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faixa, e que sejam priorizados na escolha dos projetos os produtores que se dispuserem a
recuperd-la na sua totalidade, conforme previsto na legislagéo.

b) Pagamento por Servicos Ambientais (PSA): Premissa considerada fundamental
para 0 sucesso desse programa é a utilizacdo de pagamento por servicos ambientais. Esse
mecanismo, cuja utilizagdo é prevista na legislag&o florestal, € um instrumento de estimulo a
adesdo ao programa, por parte dos produtores rurais, desta forma garantindo a manutencédo e
ampliacdo de servicos ecossistémicos, inclusive em consonancia com os programas/projetos ja
existentes.

Ainda na linha do PSA, torna-se necessario, para garantir a continuidade do programa e
sua sustentabilidade econémica no médio e longo prazo, 0 mapeamento do mercado de PSA
regional nas areas contempladas, com fins de identificacdo de parceiros em potencial, tais como
empresas, sociedade, entidades, etc...

c) Geracdo de Renda: Torna-se fundamental a geracdo de oportunidades e renda ao
produtor rural juntamente com a acdo de recuperagdo/conservacao, criando-se estimulos para
0s proprietarios de terra e agricultores adotarem sistemas produtivos e alternativas
economicamente corretas e socialmente justas, tais como sistemas agroflorestais (SAFs),
conforme inclusive previsto na legislagdo florestal vigente. Aqui ha a possibilidade de incluséo
de outras tecnologias, por exemplo, as usadas na agricultura de baixo carbono. Portanto, a
geracdo de renda configura-se com umas das premissas a ser considerada neste programa de
recuperacao.

d) Abordagem de Paisagem: Seguindo-se as tendéncias atuais nos estudos de ecologia
e recuperacdo, outra premissa imprescindivel em programas como este é a utilizacdo de
conceitos/estratégias de ecologia/analise de paisagem para o planejamento das acbes de
recuperacgao/restauracdo. Aqui devem ser consideradas situagdes como contiguidade com
APPs, areas de reserva legal, unidades de conservacdo e fragmentos de vegetacdo nativa
existentes no entorno.

e) Articulacéo interinstitucional: premissa fundamental, pelo fato de que ao envolver
outras instituicbes garante-se uma visao multi e interdisciplinar do processo, permitindo
englobar as visbes econdmica, social e ambiental.

f) Adocdo de indicadores de sustentabilidade: A adocdo de indicadores de
sustentabilidade para a propriedade rural também se apresenta como uma estratégia

interessante, na medida em que permite a afericdo numerica dos beneficios da restauracao e do
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desempenho social e econdmico da propriedade. Um exemplo de tal indicador com
possibilidade de uso é o ISA (Indicador de Sustentabilidade em Agroecossistemas),
desenvolvido pela EPAMIG em parceria com a Emater-MG, IEF-MG, Embrapa, UFMG e
Fundacao Jodo Pinheiro.

g) Exigéncia de inscricdo no Cadastro Ambiental Rural (CAR): Para garantir a
elegibilidade da propriedade para recepcionar projetos de recuperacdo previstos neste
programa, o imovel devera estar cadastrado no Cadastro Ambiental Rural (CAR), visto este ser
um instrumento de gestdo ambiental importantissimo instituido pelo Codigo Florestal, e que
serve, dentre outros objetivos, ao planejamento da conservagéo, possibilitando, inclusive, o
foco na ecologia de paisagem.

h) Pontuacdo: Utilizacdo de critérios para a selecdo das areas passiveis de adesdo ao
programa. Neste caso a propriedade ganharia pontos conforme atendimento aos critérios
selecionados, que se somariam e contribuiriam no final para uma hierarquizagéo geral. Tal
mecanismo se faz necessario com o objetivo de se ranquear as areas elegiveis na eventualidade
de a demanda exceder a capacidade ofertada pelo programa.

Neste sentido, poderiam ser atribuidos mais pontos a projetos que ofertassem maiores
areas de recuperacao proporcionalmente a area total da propriedade, aqueles que previssem
formacgéo de conexdes entre remanescentes, com formacdo de corredores (com APPs, RLs,
UCs, fragmentos de vegetacdo nativa, etc..), ou ainda a areas inseridas em mapeamento oficial
de prioridade de conservacgdo e vulnerabilidade ambiental.

Quanto as modalidades previstas, a Nota Técnica N° 001/2017/DCRE/IEF e a
Deliberacdo 65/2017 detalham as intervencdes previstas e a Resolugdo Conama n° 429/2011
agrega mais detalhes.

I. 30.000 ha

a) Regeneracdo Natural: esta modalidade seria aplicada em areas que apresentam tanto
maior expressao de regeneracédo da vegetacdo como diversidade, com areas remanescentes de
vegetacdo proximas, favorecendo sua colonizagdo. A modalidade de regeneracdo natural deve
ser direcionada para areas onde a degradacdo ou alteracdo ambiental ndo foram muito intensas
e 0 banco de sementes do solo ndo foi perdido ou, quando existem fontes de propagulos
préximas que iniciem e/ou acelerem o processo.

As ac0es tipicas desta modalidade, a titulo de exemplo seriam:
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Prote¢do, quando necessario, das espécies nativas mediante isolamento ou cercamento
da area a ser recuperada;

Adocao de medidas de controle de espécies vegetais exoticas invasoras de modo a nao
comprometer a drea em recuperagéo;

Adocéo de medidas de prevencdo a incéndios;

Adocdo de medidas de prevencdo, combate e controle de formigas cortadeiras;

Adocao de medidas de controle da erosdo, quando necessario;

Prevencao e controle do acesso de animais domésticos (ovinos, caprinos, bovinos e
equinos);

Sempre que possivel adotar medidas para conservacdo e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes.

O incremento de novas plantas a partir da rebrota também devera ser considerado.

b) Regeneragdo natural com plantio: esta modalidade seria aplicada em areas que
necessitam plantios adicionais para complementar a regeneracdo da vegetagédo, no intuito de
acelerar o processo. Ocorreriam em areas, por exemplo, com baixa expressdo de regeneracao
natural ou areas com alta expressdo de regeneracao, mas baixa diversidade floristica. Aqui
cabem duas modalidades especificas de plantio: adensamento e enriquecimento. As acles
tipicas desta modalidade, a titulo de exemplo, seriam:

Manutencéo dos individuos de espécies nativas estabelecidos, plantados ou germinados;

Adocdo de medidas de prevencao a incéndios;

Adocdo de medidas de prevencao, combate e controle de formigas cortadeiras;

Adocao de medidas de controle da eroséo, quando necessario;

Adocao de medidas de controle de espécies vegetais ruderais e exaticas invasoras, de
modo a ndo comprometer a area em recuperagao;

Protecdo, quando necessario, das espécies vegetais nativas mediante isolamento ou
cercamento da area a ser recuperada;

Prevencdo e controle do acesso de animais domésticos (ovinos, caprinos, bovinos e
equinos);

Sempre que possivel adotar medidas para conservacdo e atragdo de animais nativos
dispersores de sementes;

No caso de plantio de espécies nativas, mesmo quando conjugado com a regeneragao

natural, 0 nimero de espécies e de individuos por hectare, plantados ou germinados, devera
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buscar compatibilidade com a fitofisionomia regional, visando acelerar a cobertura vegetal da
area recuperada. As referéncias deverdo vir de estudos floristicos-fitossociol6gicos regionais,
quando possivel baseados em dados secundarios, e se necessarios em dados primarios,
conduzidos pela Fundacéo, ou objeto de contratacdo especifica;

Para os fins de conducdo da regeneracdo natural de espécies nativas também devera ser
considerado o incremento de novas plantas a partir da rebrota.

I1. 10.000 ha

a) Plantio com espécies nativas das fitofisionomias encontradas na bacia: aplicada
em areas com auséncia de regeneracao natural. As acdes aqui envolveriam, a titulo de exemplo,
seriam:

Adocdo de medidas de prevencéo a incéndios;

Adocdo de medidas de prevencao, combate e controle de formigas cortadeiras;

Adocdo de medidas de controle da eroséo, quando necessario;

Adocédo de medidas de controle de espécies vegetais ruderais e exoticas invasoras, de
modo a ndo comprometer a area em recuperagéo;

Prevencao e controle do acesso de animais domésticos (ovinos, caprinos, bovinos e
equinos);

Sempre que possivel adotar medidas para conservacao e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes;

b) Sistemas Agroflorestais: nesta modalidade utiliza-se o consorcio de espécies
arboreas e arbustivas nativas e/ou exéticas e culturas agricolas. Poderiam ser temporarios ou
permanentes, e com arranjos adaptados as realidades locais. Neste ponto a Deliberacdo
n°65/2017 traz a necessidade de implantacdo de sistemas agroflorestais consorciados com
espécies nativas de mata atlantica e que atendam o disposto no inciso XVI do Art. 2° do Decreto
7.830/2012: “Sistema agroflorestal — sistema de uso e ocupagdo do solo em que plantas
lenhosos perenes sdo manejadas em associagdo com plantas herbaceas, arbustivas, arboreas,
culturas agricolas, forrageiras em uma mesma unidade de manejo, de acordo com espacial e

temporal, com alta diversidade de espécies e interagoes entre estes componentes”.

I11. Recuperacéo de 5.000 nascentes

A recuperacéo das nascentes seguira 0s modelos estabelecidos acima
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O quadro 01 abaixo resume de maneira objetiva as modalidades de restauracdo
previstas:

Quadro 1 - Modalidades de restauragdo previstas no TTAC e respectivas deliberagdes e suas caracteristicas

VARIACAO
MODALIDADE DA
MODALIDADE

TIPO DA CARACTERISTICAS DA AREA A SER
AREA RECUPERADA

Areas alteradas com maior capacidade de resiliéncia

Remanescentes de vegetacdo nativa constatadas nas
areas circunvizinhas

Sem plantio Alterada “Ejevada densidade de varias espécies regenerantes, em

area isolada ou ndo na paisagem:

Elevada densidade de poucas espécies regenerantes,
em érea isolada ou ndo na paisagem?!

Areas alteradas com baixa capacidade de resiliéncia

Regeneracéo

H& necessidade de plantio de enriquecimento e/ou
Natural

adensamento para acelerar processo de regeneragao

Remanescentes de vegetacdo nativa constatadas na

Com plantio maior parte do perimetro com as areas circunvizinhas

(adensamento ou  Alterada

- ) Elevada densidade de poucas espécies regenerantes,
enriquecimento)

em érea isolada na paisagem?

Moderada densidade de muitas espécies regenerantes,
em érea no isolada na paisagem?

Moderada densidade de poucas espécies regenerantes,
em area isolada na paisagem?

Intervencdes fisicas e recuperagdo de solo para locais
que ndo permitam o plantio de mudas pelo estagio de
degradacéo do sitio

Plantio Plantio de mudas Degradadas

Areas degradadas sem capacidade de resiliéncia

Plantios em fileiras cujo ordenamento das espécies
baseia-se em modelos sucessionais

!Brancalion et. al (2015)
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MODALIDADE

VARIACAO
DA
MODALIDADE

TIPO DA
AREA

CARACTERISTICAS DA AREA A SER
RECUPERADA

As areas circunvizinhas podem ou nao conter
remanescentes de vegetacdo nativa

Reduzida ou numa densidade de regenerantes, em area
n&o isolada na paisagem*

Reduzida ou numa densidade de regenerantes, em area
isolada na paisagem?!

SAF

Degradadas

Areas em APP degradadas do rio Doce, tributarios e de
recarga hidrica na propriedade rural, passiveis de
implementacdo de SAF conforme estabelecido na Lei
n® 12.651/2012

O SAF consiste no consorcio em filas de espécies
arboreas e arbustivas (nativas ou exoticas) com fileiras
de culturas agricolas

As éreas circunvizinhas podem ou ndo conter
remanescentes de vegetagédo nativa

5.1.1 Projeto basico

Como definido pela nota técnica n°® 13/2017, aprovada pela deliberacdo n° 89/2017, o

projeto basico consiste num conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de

precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servico elaborado com base nas indica¢des dos

estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do

impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a

definicdo dos metodos e do prazo de execucéo.

Desta forma, anualmente sera elaborado um projeto basico unico, que, minimamente

descreva todas as areas objeto de projetos de recuperacdo ambiental para 0 ano corrente

referente as relacionados as clausulas 161 e 163, espacializando-as quantificando-as por

propriedade.
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5.1.2 Projeto executivo

O escopo do projeto utiliza como base as diretrizes estabelecidas nos seguintes marcos
legais:

e Anexo | IBAMA - Modelo para Elaboragcdo de Projeto de Recuperacdo de Danos
decorrentes da Infragdo ou Recuperagio de Areas Degradadas para fins de Conversdo de
Multa, que visa atender a IN n° 14/2009, IN n° 04/2011, Decreto n°. 6.514/2008, Lei n°.
9.605/1998 e demais normas pertinentes;

e Resolucio CONAMA n. 429/2011 - dispde sobre a metodologia de recuperacéo das Areas
de Preservacdo Permanente — APPs;

e IN IBAMA n° 04/2011 - Estabelece procedimentos para elaboracdo de Projeto de
Recuperacdo de Area Degradadas, para fins de cumprimento da legislacdo ambiental;

e IN ICMBIO n° 11/2014 - estabelece procedimentos para elaboracgdo, anélise, aprovacéo e
acompanhamento da execucéo de Projeto de Recuperacio de Area Degradada ou Perturbada
- PRAD, para fins de cumprimento da legislacdo ambiental;

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 76/2004 - dispBe sobre a interferéncia em éareas
consideradas de Preservacdo Permanente e da outras providéncias.

Para a execucdo do diagndstico e elaboragdo dos projetos, cada APP seré considerada
como uma unidade espacial de trabalho.

Atividades de restauracdo envolvem uma complexidade enorme de situacbes que
precisam, por muitas vezes serem trabalhadas isoladamente. No presente caso, isto ocorre com
qualquer nascente, pois é necessario que cada uma delas seja tratada como Unica, devendo ter
tratamento especifico, dependendo do resultado do diagnéstico dessa unidade. Sendo assim o
diagndstico e o desenho do projeto € a primeira etapa do processo de recuperacdo de uma
nascente.

A primeira etapa para o diagndéstico para elaboracao do projeto consiste no imageamento
da unidade espacial de trabalho. No presente caso, isto seréd feito com VANT ou Drones, que
oferecem uma resolugdo de imagem com pixels de 5 centimetros e possibilidade de varredura
a laser para estabelecimento de modelos digitais de elevacdo, o qual geram curvas de nivel
precisas do terreno - fundamentais para desenhar o projeto em areas de relevo acidentado.

Com a imagem em maos a proxima etapa consiste em realizar a fotointerpretacdo das
areas destinadas a restauracao. Esta interpretacéo consiste em especializar primeiramente o raio
de trabalho, dependendo do grau de adeséo dos proprietarios rurais, se concentrando ou na area
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preconizada pelo codigo florestal ou além desta. Com a area de trabalho delimitada, a segunda
etapa seria especializar o uso, ocupacdo e cobertura do solo em diferentes classes ja pré-
estabelecidas, seja solo exposto, erosdo, gramineas, vegetacdo nativa, vegetacdo exotica,
lavoura, entre outras. Isto fornecerd uma fotografia preliminar do status de conservacdo das
nascentes, para que seja possivel fazer uma pré-definicdo dos métodos de recuperacgéo indicados
para cada setor.

Ap0s a elaboracgéo do pré-projeto, a proxima fase é a de visita em campo. Nesta etapa o
técnico devera checar a espacializacdo feita em escritorio e levantar outras informacdes
pertinentes. A checagem da &rea devera ser feita através de caminhamento em campo com o
proprio GPS de navegacéo. As demais serdo preenchidas num formulério padréo e consistirdo
nas seguintes informacoes:

e Dados do proprietario e da propriedade
e Dados do responsavel pelo projeto
e Caracterizacdo da area dividida em:
= Diagnoéstico regional com informacfes sobre caracterizacdo climatica,
precipitacdo local, orientacdo da nascente e tipologia florestal local, microbacia
gue a nascente esta inserida, rio que nascente contribui e animais domésticos
(herbivoros) existentes no local.
= Diagnostico local com informacfes sobre fertilidade e acidez do solo,
compactacdo do solo (com penetrémetro), relevo, caracterizacdo da vegetacdo
(Floristico-fitossocioldgica), caracterizacdo da regeneracdo natural (quali-
quantitativa), compactacdo do solo e presenca de erosdes (com a caracterizacao).
e Coordenadas do perimetro da area destinada a recuperagéo
e Caracterizacdo da vegetacao do entorno

e ART do responsavel pelo projeto

Com o diagndstico das areas destinadas a recuperacao sera aplicado uma chave de
intervencdes com diferentes “solugdes-tipo” para os diferentes cenarios de intervengdo que
porventura surjam. As “solugdes-tipo” ja informardo as intervencdes que deverdo ser tomadas

com respectivas quantidades de insumo por nascente.
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5.1.3 Escolha das espécies e estabelecimento de grupos de plantio

Serdo aquelas obrigatoriamente de ocorréncia do bioma Mata Atlantica e suas diferentes
fitofisionomias, sobretudo floresta estacional semidecidual - feigdo predominante na bacia do
rio Doce (IBGE, 2004). A figura em anexo (Anexo 3) apresenta em maior qualidade o mapa de
vegetacdo da bacia, de acordo com IBGE (2004).

As espécies incialmente selecionadas serdo as 334 reveladas no estudo de prospeccgéo e
diagnostico de viveiros na bacia do rio Doce (anexo 4). No entanto esta lista baseia-se em dados
secundarios, sendo necessario, para um projeto de tamanho escala, estabelecer listas baseadas
em dados primarios.

Os dados secundarios encontrados, como nos estudo dos viveiro e de autores como
Franca e Stehmann (2013), podem ndo representar uma referéncia fiel, ou servir como uma
referéncia para toda a bacia, mas ajudam no inicio do projeto. No entanto, para se ter mais
confianca se as espécies propostas e 0s arranjos representam de fato a realidade da regido, é
necessario trabalhar mais consistentemente o conceito de ecossistema de referéncia.

Ecossistemas de referéncia ndo representam uma cépia do que se deseja recriar e sim
uma referéncia de onde se quer chegar (BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015).
O equivoco de planejar acOes de restauracdo baseadas em alta diversidade como cépias de
florestas estabelecidas levou diversos projetos ao fracasso, pois ndo consideravam aspectos
estocasticos das comunidades florestais (Ml et al., 2016; RODRIGUES, RICARDO RIBEIRO;
BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009). Neste sentido, 0 ecossistema referéncia nos da um
norte de onde chegar baseado em diversos aspectos estruturais e floristicos. Entretanto é preciso
se atentar as caracteristicas do local onde se pretende restaurar para estabelecer a referéncia
ideal, caso contrario o caminho a ser tomado ndo chagaré a lugar algum. Brancalion; Rodrigues
e Gandolfi (2015) e Clewel e Aronson (2013), trazem importantes reflexdes a cerca desse
assunto e serdo consultados quando do estabelecimento das referéncias para os projetos de
recuperacdo objeto desta metodologia. Tendo este conceito em mente, a escolha das espécies
que compordo o plantel, bem como os grupos de plantio passa a ser uma tarefa delicada.
Ademais, como é sabido, ha uma constante evolucdo dos desenhos de plantios utilizados em
atividades de restauracao e ndo ha uma “receita de bolo” do numero de espécies a ser utilizado,
tampouco a proporgdo de grupos de plantio (BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI,
2015). Portanto, os desenhos de plantio devem ser flexiveis, quanto a riqueza de espécies

empregada, pois a intervencdo humana € apenas uma forma de ajudar a restauracao (SER, 2004)
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e 0 atributo mais importante que se deve ter em mente é a capacidade do ecossistema em se
auto-sustentar sem a nossa influéncia (CLEWELL; ARONSON, 2013). Neste sentido, a leitura
da paisagem do entorno € fundamental para se saber o nivel de interferéncia humana e por
quanto tempo isto devera ocorrer (SUDING et al., 2016), seja através do mapeamento fontes
de propagulos proximas aos locais do projeto, pela identificacdo de espécies semi ou deciduais,
de acordo com as caracteristicas pluviométricas da regido, ou até mesmo, com a escolha de
espéecies mais apreciadas pela fauna local e que tenham producdo de frutos em diferentes
estacdes do ano.

Desta forma, a flexibilidade mencionada pode ser traduzida em um modelo de plantio
faseado, sobre o processo de sucesséo florestal.

Chazdon (2008) separa as dinamicas dos processos de sucessao em florestas tropicais
em: (i) fase de iniciacdo do povoamento; (ii) fase de exclusdo de individuos e; (iii) fase de
iniciagdo do sub-bosque. Neste modelo a intervencdo da Fundagdo Renova aconteceria na
primeira fase, que de acordo com estimativas da prépria autora, ocorre durante os 10 primeiros
anos de estabelecimento do povoamento. Segundo a mesma autora, em ambientes naturais €
nessa fase que a comunidade adquire autossuficiéncia e isso ocorre basicamente através de 6
etapas: (i) germinacdo do banco de sementes e sementes recém-dispersas; (ii) rebrota de arvores
remanescentes; (iii) colonizacdo por arvores pioneiras tolerantes e intolerantes a sombra; (iv)
rapido aumento de altura e diametro de espécies lenhosas; (v) alta mortalidade de espécies
herbaceas colonizadoras; (vi) altas taxas de predacdo de sementes; (vii) estabelecimento de
plantulas tolerantes a sombra cuja sementes foram dispersas por aves e morcegos.

No modelo defendido pela Renova o investimento inicial seria feito em estrutura, que
corresponde etapa iii e iv acima, visando a gradativa superacdo de filtros ambientais, como
competidores (etapa v), para finalmente obtermos a etapa vii, que é a principal engrenagem para
se chegar a autossuficiéncia de povoamentos florestais (HOLL, KAREN D., 1999; REID;
HOLL, 2013; SUDING et al., 2016). Sendo assim, se ap0s o estabelecimento da estrutura, em
3 anos ndo for notado incremento em densidade e riqueza de regenerantes, a capacidade da
paisagem ou do plantio em trazer e/ou atrair dispersores é duvidavel, sendo necessario intervir
no povoamento através de manejo e plantio de enriqguecimento (BRANCALION;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2015).

A proposta defendida acima é baseada nos objetivos da Resolugdo SMA n° 32/2014 da
Secretaria do Estado do Meio Ambiente de S&o Paulo, onde ndo ha preocupacdo nos
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pormenores da forma como a implantagdo ocorrerd e sim com os resultados que o modelo
proposto gerou, em termos de funcionamento do ecossistema. Este modelo também é defendido
em outros protocolos de monitoramento semelhantes que ressaltam a importancia da
regeneracdo como indicador e autossuficiéncia de um povoamento (CHAVES et al., 2015;
SUGANUMA; DURIGAN, 2015; VIANI et al., 2017). Apesar de destacar a importancia
primaria da regeneracdo, outros indicadores que suportam o uso desta abordagem serdo
apresentados no capitulo especifico de monitoramento.

Portanto, a proposta defendida pela Renova é de um modelo de arranjos de riqueza de
espécies e grupos de plantio flexivel, que seja capaz de ser adaptado a cada circunstancia e que
tenha sempre como objetivo principal a auto funcionamento do ecossistema. No entanto,
sabendo da necessidade de estabelecer valores de referéncia, a proposta inicial (mas néo
engessada) seria de estruturar a comunidade através do plantio de 100% de espécies de
recobrimento e monitorar o recrutamento. Caso ndo haja enriquecimento natural, sera
necessario executar um plantio de enriquecimento. Sendo assim, para a implantacdo, serdo
utilizadas de 15 a 20 espécies de recobrimento, e para 0 enriquecimento, serdo consideradas
mais 30 espécies de diversidade, ja descontando as espécies recrutadas, desde que ndo sejam as
mesmas de recobrimento ja plantadas. Esses valores sdo arbitrarios, ndo configuram em
indicadores de encerramento do programa e necessitam ser calibrados. Para tanto, a proposta
da Fundacdo é de executar um inventario de ecossistema de referéncia na bacia para obter

valores de referéncia mais solidos e que se adequam a realidade de campo.

5.1.4 Producao de mudas

Os servigos de producdo de mudas e coleta de sementes e marcacdo de matrizes
florestais serdo objeto de contratacdes especificas.

No que tange a producdo de mudas florestais, além do TTAC trazer uma clausula
dedicada a este tema, n® 162, as deliberagcdes 14/2016, 44/2017, 64/2017 e 88/2017 tratam
especificamente do estudo de prospecgéo e diagnostico dos viveiros da bacia do rio Doce, que
ja foi executado e aprovado pelo CIF na deliberacdo n.134/2017. Este estudo revelou o estado
da arte da producdo de mudas na bacia, além de localizar os principais viveiros e descrever 0s
principais aspectos produtivos de cada um. De posse deste estudo serd possivel executar o
planejamento da producdo de mudas para atendimento as clausulas 159, 161 e 163 do TTAC.
O planejamento envolve ndo s6 a previsdo da demanda de mudas, como também a

espacializacdo da cadeia produtiva ao logo da bacia para atender as respectivas clausulas. Além
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disso, o planejamento traz consigo o detalhamento minimo da técnica de producéo, as espécies
e os parametros de qualidade que serdo exigidos para a entrega das mudas. Para esta atividade
a Fundacdo Renova pretende envolver a UFV, para eventos de capacitacdo técnica dos
produtores, alinhamento de técnicas e garantia de qualidade das mudas. Finalmente, para
planejar o atendimento a demanda dos 40.000 ha de APP é necessario a concluséo da defini¢do
dos critérios e do mapeamento das &reas prioritérias para recuperacdo na bacia, em atendimento
a deliberacéo n°® 27/2016.

Ainda na mesma linha, uma acéo que ocorrera a principio paralelamente a producéo de
mudas, mas que depois sera uma condi¢do, € a contratacdo e execucdo do servico de coleta de
sementes e marcacao de matrizes florestais. Para esta atividade o escopo técnico foi aprovado
pela Deliberacdo n° 133/2017. A exemplo da producio de mudas, a coleta de sementes também
demandard um planejamento prévio e entregard uma série de produtos, aléem das sementes e
matrizes, como especifica o respectivo Termos de Referéncia. O Termo de referéncia aprovado

encontra-se no anexo 5.

5.1.5 Nucleacao

A restauracdo por nucleagdo visa criar micro-habitats em ndcleos propicios para a
chegada de espécies vegetais de todas as formas de vida e formacdo de interagdes entre
organismos através de eventualidades (REIS, ADEMIR; TRES; BECHARA, 2006).

Desta forma, buscando uma técnica complementar de recuperacéo de areas degradadas
no qual considera os principios da nucleacdo e outros conceitos de ecologia basica, tais como:
sucessdo, heterogeneidade de ambientes, facilitacdo, interagdes interespecificas, dispersdo,
polinizag&o, predagdo e cicatrizagéo, foi criada uma nova visdo de restauragdo ecologica, onde
sempre procura-se imitar a natureza, com minimos insumos e um conjunto de técnicas
implantas ndo em area total, mas sim em nucleos que tentam restituir o mosaico do ambiente
original (CALVI; VIEIRA, 2006).

Para tanto, antes de se aplicar o procedimento, deve-se fazer um diagnostico prévio da
area para se definir as estratégias de acordo com as situagdes encontradas. Com base nesse

diagnostico, poderdo ser propostos uma ou mais técnicas das abaixo relacionadas.

5.1.6 Transposicao de solo
Com uso dessa técnica, sdo resgatados, além do banco de sementes, a biota do solo e a
serapilheira dos fragmentos proximos para a &rea em restauracdo, favorecendo a reintrodugao

de diversas formas de vida vegetal e animal no local (BECHARA, 2006; REIS, A. et al., 2003;
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TRES, 2006) indica que podem ser transportados porcoes de 1m2 de solo das &reas naturais
para as que serdo restauradas. Por serem pequenas as por¢oes de solo retiradas de modo esparso
dos remanescentes conservados, 0s locais com solo removido sdo rapidamente cicatrizados.
Além disso, essas extracOes superficiais sugere uma ativacao do banco de sementes destes
locais (BECHARA, 2006).

5.1.7 Abrigos artificiais
O residuo florestal (galhos, tocos e etc.) podem ser enleirados, compondo uma das
técnicas nucleadoras. Com esta acao se formam abrigos artificiais de fauna além de ter atuacéo

junto aos decompositores, agindo como recuperador de solos com a formagdo de himus.

5.1.8 Poleiros artificiais

Reis et al. (2003) sugerem a implantacdo de poleiros artificiais como estratégia para
incrementar a chuva de sementes, considerando sua utilizagdo fundamental para implementar
grande biodiversidade em locais degradados.

As fungbes do ecossistema que as aves desempenham podem aumentar o ritmo de
regeneracdo do solo e, consequentemente, aumentar o habitat disponivel para aves e outras
espécies dependentes da floresta (REID et al., 2014).

Os focos de concentracdo de propagulos sdo locais de grande atracdo de consumidores
e, por sua vez, estes consumidores podem eventualmente realizar a dispersao secundaria destas

sementes e, principalmente, de trazerem mais sementes atraves de suas fezes.

5.1.9 Plantio ilhas de vegetacdo ou nucleacéo aplicada

A nucleacdo aplicada é o estabelecimento de pequenas manchas de arbustos e/ou arvores
para servir como areas focais de recuperacdo, pegando emprestado elementos naturais da
sucessao florestal e restauracéo ativa para influenciar a direcdo e a taxa de sucessdo natural
(CORBIN; HOLL, 2012). Esta abordagem baseia-se na teoria da nucleagdo (YARRANTON;
MORRISON, 1974), que inicialmente foi concebida no contexto da sucessdo de dunas para
mostrar o papel fundamental que as manchas de arbustos e arvores podem desempenhar para
facilitar o recrutamento de outras espécies, aumentando a dispersdo de sementes e melhorando
as condi¢cdes do micro site para o estabelecimento de plantulas. De fato, a nucleacéo aplicada
pode promover a criacdo de aglomerados de vegetacdo que podem facilitar o processo de
colonizagdo, fornecendo: (i) poleiros e barreira fisica para captura de sementes (BECHARA,
2003; LINDELL et al.,, 2012; YARRANTON; MORRISON, 1974) e; (ii) melhora no

microclima e fertilidade local para o estabelecimento de plantulas (CUSACK; MONTAGNINI,
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2004; HOLL, K. D.; AIDE, 2011; PADILLA; PUGNAIRE, 2006). Bechara (2006) mostrou
que os grupos de mudas tendem a eliminar espécies, como braquiéria (Urochoa spp.) em
nucleos. Reis et al (2006) salienta que este modelo de plantio admite atividades de limpeza
apenas dentro dos grupos de mudas, 0 que permite a expressdo da regeneracdo natural nos
espagos entre 0s grupos.

Portanto, para aumentar a complexidade da area, é importante realizar o plantio de
espeécies arbdreas nativas ocorrentes na regido nos nucleos ao invés de se plantar em toda a area
em processo de restauracdo. Deve-se, quando possivel, privilegiar espécies que possuem

menores chances de recolonizar o local de forma natural (BECHARA, 2006).

5.1.10 Controle da erosdo e descompactacéo de solos

A erosdo acelerada, ou erosdo antropica, € um problema mundial. Vastas areas estao
sujeitas a degradacdo do solo, as vezes de forma irreversivel, por uma série de processos como
erosdo e desertificacdo acelerada, compactacdo e selamento, salinizacdo, acidificagéo,
diminuicdo da matéria organica e da fertilidade do solo e reducdo da biodiversidade (LAL,
1994).

No Brasil, a perda da camada superficial € a principal forma de degradacdo dos solos.
Em razdo da ampliacdo da fronteira agricola e do uso intensivo do solo, HERNANI et al. (2002)
estimaram perdas totais anuais de solo em areas de lavoura da ordem de 750 milhdes de
toneladas e de 70 milhdes de toneladas para as areas de pastagens em todo o pais.

O controle da erosao exige a caracterizacdo dos fatores e mecanismos relacionados as
causas do desenvolvimento dos processos erosivos. Assim, 0 primeiro ponto a ser considerado
sdo os locais onde ha maior concentracdo de erosdes lineares, pois esses locais consistem em
zonas de convergéncia dos fluxos superficial e subterraneo (no caso de cabeceiras de cursos
d’agua), havendo assim uma interagdo sinergética favoravel aos processos causadores de
incisdes sobre vertentes. Em funcéo dessa caracteristica, areas de cabeceira de drenagem devem
ser consideradas como areas de risco de erosdo e, portanto, de formagdo de vocorocas
(FILIZOLA, H. F.; ALMEIDA FILHO, G. S.; CANIL, K.; SOUZA, M. D. 2008).

A declividade € outro fator importante a ser levado em conta, ja que interfere de maneira
direta no escoamento superficial, sendo funcédo inversa da infiltracdo da agua no solo, ou seja,
quanto maior a declividade menor a taxa de infiltracdo (KUROWSKI, 1962; CUNHA,1991).
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O poder erosivo da &gua depende do volume e velocidade do escoamento, da espessura
da lamina d’agua, da declividade e comprimento da vertente e da presenca de vegetagdo
(MAGALHAES, 1995). Conforme o tipo de vegetacio e a extensdo da &rea vegetada este
processo pode ser mais ou menos intenso.

A partir da retirada da cobertura vegetal, o solo fica exposto a erosdo hidrica que €
caracterizada por processos que se ddo em trés fases: desagregacéo, transporte e deposigdo. A
precipitacdo que atinge a superficie do solo inicialmente provoca o umedecimento dos
agregados, reduzindo suas forcas coesivas. Com a continuidade da chuva e o impacto das gotas,
0s agregados sdo desintegrados em particulas menores. A quantidade de agregados
desintegrados cresce com 0 aumento da energia cinética da precipitacdo, que € funcdo da
intensidade, da velocidade e do tamanho das gotas da chuva. O transporte propriamente dito do
solo somente comeca a partir do momento em que a intensidade da precipitacdo excede a taxa
de infiltragdo. Esta por sua vez, tende a decrescer com o tempo, tanto pelo umedecimento do
solo como pelo efeito decorrente do selamento superficial provocado, em especial, pelo impacto
das gotas de chuva. Uma vez estabelecido o escoamento, a enxurrada se move morro abaixo,
podendo se concentrar em pequenas depressdes, mas sempre ganhara velocidade a medida que
0 volume da suspensdo e a declividade do terreno aumentarem. Com isto a sua capacidade de
gerar atrito e desagregacdo se ampliam a medida em que a enxurrada se movimenta,
diminuindo, portanto, a infiltracdo da agua no solo e aumentando o escoamento superficial,
dependendo da intensidade da chuva (CHAVES, T. de A.; ANDRADE, A. G. de; LIMA, J. A.
de S.; PORTOCARRERO, H., 2012).

O objetivo é controlar os processos erosivos com fundamentos em principios basicos de
manejo de solos com o proposito de evitar o impacto das gotas de chuva, facilitar a infiltracdo
de &gua no solo, e disciplinar o escoamento superficial, seja ele difuso ou, em especial,
concentrado (ALMEIDA; RIDENTE JUNIOR, 2001).

No Brasil, a maioria das técnicas empregadas utiliza espécies vegetais como
facilitadoras do processo de recuperacgéo e estabilizacdo de processos erosivos, sendo menos
comum a adogdo apenas de medidas fisicas, e mais comum a utilizacdo de medidas fisicas
associadas a medidas bioldgicas ou somente biolgicas (FRANCES & VALCARCEL, 1995).

A seguir serdo apresentados os procedimentos para controle de erosdo, para cada tipo
de processo erosivo organizados a partir das propostas de Sdo Paulo (1989), Bertolini e
Lombardi (1994), Almeida; Ridente Janior (2001).
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5.1.11 Descompactacao do solo

Segundo MOLINA JR, (2017) uma das consequéncias mais evidentes da compactacao
séo os efeitos provocados no sistema radicular das plantas cultivadas, fazendo com que seu
crescimento seja irregular, tanto no que se refere & massa de raizes quando comparada a uma
situacdo de solo mais favoravel, quanto a sua morfologia. As raizes normais apresentam formas
da seccdo transversal arredondadas, e seu desenvolvimento linear é, em geral, suave e continuo.
Quando ocorre compactacdo a secgdo transversal das raizes é francamente oblonga ou ovalada
podendo-se observar que seu desenvolvimento longitudinal apresenta dobras acentuadas,
incomuns em condi¢des normais. Tal fato, acredita-se, dificultaria as funcGes especificas do
sistema radicular e prejudicaria o metabolismo vegetal, reduzindo a producéo.

A compactacdo do solo € uma questdo importante na agricultura, porque afeta
diretamente a forma como as colheitas podem crescer. O dispositivo de cone é projetado para
determinar o nivel de compactacao na subsuperficie. Elevados niveis de compactacdo impactam
adversamente sobre a capacidade das raizes das plantas para se estender para o solo. Um nivel
de resisténcia de mais de 300 psi (cerca de 2065 kPa) vai evitar que as raizes penetrem, por
iSS0, Se 0 penetrémetro encontra este nivel de pressao, um processo de cultivo de profundidade
conhecida como subsolagem pode ser necessaria para aumentar o crescimento da cultura
STOLF, R (1990).

5.1.12 Controle do escoamento superficial e ravinas
O controle do escoamento superficial e ravinas pode ser feito de duas formas mecanica
ou vegetativa. O objetivo é controlar o escoamento superficial concentrado em toda a bacia de
captacdo para evitar o desenvolvimento de novos processos erosivos lineares, que podem
evoluir de sulcos, para ravinas e vogorocas. A seguir serdo apresentadas as formas de controle

mecanica;

5.1.13 Terraciamento

Sistema de terracos que propicie a reducdo da velocidade e a divergéncia da agua
pluvial, diminuindo o aporte de aguas pluviais, disciplinando e conduzindo o escoamento até
um leito estavel de drenagem natural. Os terragos sdo constituidos de um canal e um camalhao
ou dique levantado com terra removida do canal. O terraceamento corresponde ao conjunto de
terracos de uma determinada vertente, nos quais seus espagamentos e caracteristicas s@o
determinados por algumas variaveis como declividade da vertente onde serdo instalados, tipo

de solo e pluviosidade.
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5.1.14 Construcgéo de palicadas ou pequenas barragens

Essas estruturas podem ser feitas com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores,
entulho ou terra, tendo a finalidade de evitar o escoamento em velocidade no interior da eroséo.

Também existem formas de controle vegetativas, essas devem ser feitas nas areas com
movimento de terra, ou seja, ao longo de toda a intervencdo mecanica e consorciado com 0s
terracos da bacia de contribuicdo devem ser construidos terracos (camalhdes).

Nas porcOes onde foi realizado movimento de terra é necessario o plantio imediato de
espécies rasteiras de rapido crescimento e que sejam resistentes a terrenos de baixa fertilidade,
como as familias, de ocorréncia natural na regido de habito herbaceo arbustivo, Asteraceae e
Malvaceae consorciadas as espécies exoticas de ciclo curto da familia Fabaceae utilizadas com
sucesso no processo de Recobrimento de solos em alto grau de degradacéo, o plantio pode ser
direto ou por semeadura. Nos camalhdes, recomenda-se que seja realizado o plantio de rasteiras
em touceiras ou placas. Tais medidas sdo importantes para evitar a formacao de processos

erosivos, principalmente nos periodos chuvosos

5.1.15 Contencéo vegetativa
Consiste no plantio de culturas em faixas de largura variavel, de forma que as plantas
que oferecem pouca protecdo ao solo com outras de crescimento denso se alternem a cada ano.
Trata-se de uma pratica complexa, pois necessita da combinagdo com outras praticas como
plantio em contorno, rotacdo de culturas e terracos. Como pratica de controle de erosao laminar
é bastante eficiente, principalmente no emprego em culturas anuais. Deve ser orientada no
sentido das curvas de nivel do terreno, alternando a disposi¢do das culturas mais densas (soja,

milho, milheto, sorgo), com culturas menos densas (amendoim, algodao, feijdo, mandioca).

5.1.16 Alternancia de capinas

A alternancia de épocas de capinas em faixas paralelas, principalmente durante o
periodo chuvoso, constitui em pratica sem nenhum custo adicional ao produtor e que muito
colabora para reduzir as perdas por erosao, tanto em culturas anuais como perenes. Pode ser
aplicada também para o langcamento de herbicidas nas culturas (A aplicacdo de herbicida sera
condicionada a previa anuéncia dos 6rgdos ambientais fiscalizadores, devendo a Fundacgao
Renova formalizar isto antes da utilizagcdo do produto quimico), como substituicdo a capina.
Consiste em fazer as capinas sempre com intervalo entre uma ou duas faixas e depois de algum
tempo voltar a capinar. A capina deve sempre ser iniciada do ponto mais alto da vertente em

direcdo a jusante.
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5.1.17 Faixa de vegetacdo permanente
Sé&o faixas ou corddes de vegetacdo permanente, com fileiras de plantas perenes e de
crescimento denso, dispostas com determinado espagamento horizontal e sempre em nivel. Nas
culturas anuais cultivadas continuamente na mesma faixa, ou em rotacdo, faixas estreitas de
vegetacdo cerrada sdo intercaladas, formando os corddes de vegetacdo permanente. A eficacia
desta pratica é a quebra de energia do escoamento da enxurrada e a deposicdo dos sedimentos

transportados. Sua grande vantagem ¢é a facilidade de execucéo em relagdo aos terragos.

5.1.18 Plantio direto

Trata-se de um sistema de semeadura no qual o solo nédo é revolvido. Somente é aberto
um sulco, de profundidade e largura suficiente para garantir uma boa cobertura e contato da
semente com o solo. O exterminio de ervas daninhas, antes e depois do plantio, é feito com
herbicidas. Suas limitaces residem no manejo adequado de herbicidas e das ervas daninhas,
além da Fundacdo Renova formalizar a utilizacdo do produto quimico e a previa anuéncia dos
6rgdos ambientais fiscalizadores. O plantio direto € um sistema muito adequado para o controle
da erosdo superficial em razdo da manutengdo dos restos vegetais na superficie e da minima

movimentacdo do solo.

5.1.19 Controle de Vocgorocas

O combate a erosdo, de modo geral, torna se dificil e oneroso, necessitando de
acompanhamento e conservacao constantes das soluces adotadas. Pelas caracteristicas deste
processo, € mais facil e menos custoso trata lo no inicio, quando o problema se instala,
condicdes que exige alerta permanente nas regides mais suscetiveis a este processo. A a¢do das
aguas subterraneas é uma das principais causas da evolucéo lateral e remontante das vogorocas.
Dessa forma, é necessario o rebaixamento do lencol aflorante, para diminuir a ago do piping
(eroséo interna em forma de dutos ou cavidades no interior do macigo) e implementacéo das
obras necessarias de estabilizagdo. A seguir serdo apresentadas as principais acdes para 0

controle das vogorocas.

e Cercamento
Cercar a area em torno da vocoroca para impedir 0 acesso ao gado e o transito do

maquinario agricola porque o gado forma trilhas que serdo o caminho preferencial da 4gua e os
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veiculos, que por 14 circularem, estardo colaborando com a compactagdo do solo, devido ao seu
peso, e portando colaborando com a diminuigdo da infiltracdo da &gua no solo.

e Drenagem

Drenar a &gua subterranea que aflora no fundo e nas laterais da vogoroca (piping). O
sucesso do controle deste tipo de erosdo € a coleta e a condugdo dessa agua até o curso d’agua
mais préximo, que pode ser feito com dreno de pedra, de feixes de bambu ou de material
geotéxtil.

O tratamento recomendado é a implantacdo de drenos enterrados, visando a drenagem
das 4guas subsuperficiais, na forma de “espinha de peixe”, que consiste de um dreno central
principal. O dimensionamento deve ser de acordo com a vazdo das adguas das surgéncias do
fundo da vocgoroca. A construcdo dos drenos deve ser realizada de jusante para montante,
fazendo sempre interligagcdes laterais com grandes surgéncias d’agua existentes. A ligagdo entre
as linhas deve ser feita por meio de caixas de passagem a cada 100 m, com a construcdo de
septos (chicanas, ou caixas), para aumentar o percurso da agua, diminuindo a energia. A manta
geotéxtil deve sobrepor suas abas em pelo menos 20 cm. No fundo da eroséo, caso o canal
esteja assoreado, o material deve ser escavado para melhor assentamento do dreno subterraneo.

Os principais tipos de drenos laterais podem ser 0s seguintes: dreno cego, dreno de

bambu e dreno com material sintético geotéxtil:

o Dreno cego: Composto de uma valeta revestida com material filtrante e de um
seguimento de tubo perfurado, colocado na saida do dreno. Sobre o material
filtrante é instalado o material impermeavel, normalmente constituido por argila
ou pléastico (selo).

o Dreno de bambu: Executado com bambus amarrados em feixes, assentados em
vala e envolvidos com manta geotéxtil. O fechamento da vala é feito com
material impermeavel.

o Dreno com material sintético geotéxtil: Trata-se do revestimento de uma vala
com manta geotéxtil e de preenchimento com material filtrante de enchimento.
Apos o envolvimento total do material filtrante com a manta de geotéxtil
procede-se o fechamento da vala com material impermeavel que funciona como
selo. Este tipo de dreno é mais caro, mas é o mais adequado para locais mais
problematicos por ter melhor desempenho.
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ApoGs a construgdo do sistema de drenagem deve ser construido um vertedouro de
superficie para permitir o escoamento da agua superficial, que corre no fundo da eroséo, para o
sistema de drenagem subterranea. Para isso devem ser construidos diques, represas ou a cava

drenante. A seguir seguem as definicdes:

o Diques ou barragens de terra: A opcao por dique de terra, em vez de outros
tipos de contencdo, tem como vantagem a utilizagdo do solo local, possibilitando
a compactacdo das ombreiras, criando um substancial aumento de resisténcia a
erosdo nestes locais. O local de construcdo do(s) dique(s) de contencéo deve ser
escolhido por meio de andlise geotécnica do terreno, realizagdo de ensaios e se
necessario sondagens. A éarea de instalacdo dos diques deve ser escavada
superficialmente para a instalacdo da obra diretamente sobre o arenito pouco
alterado, procurando-se evitar problemas de recalque na base da obra. O dique
deve ter sua base construida com solos mais argilosos, em pelo menos 1 m de
altura, visto que os solos originados do arenito nunca tém mais que 9% de argila
em sua constituicdo e mesmo que bem compactados, sdo muito friaveis.

o Represas de terra: Tém dado certo para vogorocas cujas cabeceiras estejam em
torno de 10 m de profundidade e no maximo 50 m de largura. Este tipo de
barragem n&o necessita da cava drenante, comportando somente um sistema de
vertedouro tipo cachimbo. O didmetro do vertedouro deve estar de acordo com
a vazdo e com o maximo de chuva ja ocorrido na regido. Dependendo do
comprimento e das ramificacGes existentes as barragens de terra devem ser
distribuidas ao longo da vocoroca e ramificaces.

o Cavadrenante: Para permitir a drenagem da agua, o ideal é construir uma cava
drenante, com manta de geotéxtil envolvendo uma camada de 20 cm de brita e
tubo dreno ao longo do dique, garantindo-se o escoamento da &gua do lencol
freatico de forma controlada. Este procedimento garante a estabilidade do dique,
que no talude de jusante deve receber uma protecdo especial com manta drenante

e sacos de solo/cimento formando uma escada hidraulica em toda a sua face.

No intuito de suavizar os taludes da erosdo, uma vez que as vertentes internas das
vogorocas sdo geralmente muito ingremes, havendo a necessidade de diminuir a declividade,

ndo sé por que esta diminuicdo favorece a estabilizagdo dos taludes, reduz a acdo da forca
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gravitacional, como também facilitard o plantio da vegetagdo protetora do solo dentro da
vogoroca. A seguir seguem as definicdes de retaludamento e revegetacao:

o Retaludamento: Este tipo de controle sé devera ser feito ap6s a implantacdo de
toda a rede de drenagem subterranea. O retaludamento deve resultar em taludes
2:1, que devem ser protegidos por meio de obras de drenagem superficial
(canaletas de crista e pé de talude, e revegetagdo com gramineas). As vezes a
movimentacdo de terra para o retaludamento ndo € possivel por causa da
profundidade da vogoroca.

o Revegetacdo: Deve ser feita com plantas rusticas que desenvolvam bem em
solos erodidos, proporcionem boa cobertura do solo e tenham um sistema

radicular abundante.

5.1.20 Controle da erosdo associada a estradas

Como os problemas mais graves causados pela erosdo podem estar relacionados as
estradas vicinais e trilhas de gado o controle deste fator de erosdo é primordial. A principal
causa desse processo que atinge as estradas € a auséncia de estruturas para captacdo e 0 manejo
das aguas pluviais, de forma a eliminar seu efeito destruidor.

O controle da erosdo de estradas vicinais e trilhas de gado deve ser integrado com as
préticas de manejo de solo e levar em consideracdes dois fatores importantes: (a) ndo permitir
gue a agua das areas de agropecuaria chegue as estradas; (b) A agua captada pelo leito da estrada
deve ser distribuida nas areas de agropecuaria de modo a ndo causar erosao (barraginhas e caixa
seca).

As estradas internas as propriedades sdo geralmente retas e perpendiculares as curvas
de nivel, o que favorece a concentracdo do escoamento superficial; € comum também a presenca
de estradas coincidentes com as linhas de talvegue. No caso das trilhas de gado ndo ha como
realocar, sendo hoje a pratica mais segura, levar a agua ao gado, impedindo-o assim de se
deslocar até o corrego ou rio que Ihes serve de bebedouro.

Quanto as estradas, a primeira medida € posicionar em nivel para que funcionem como
terracos e colaborem na interrupgdo do escoamento superficial. Destaca-se também como
técnica de controle do escoamento das aguas superficiais nas estradas, a construcao de lombadas
e sangradouros laterais. Estas medidas servem para diminuir o volume e a velocidade da

enxurrada no leito destas vias de circulacdo (IPT, 1986).
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5.1.21 Plantio nas areas erodidas

Quanto a area isolada pela cerca, esta devera obedecer aos seguintes critérios:

e Plantio em nivel

No plantio em nivel as fileiras de plantas e as operacGes de cultivo devem ser feitas no
sentido transversal em curvas de nivel. E um tipo de préatica de conservacéo do solo que ndo
deve ser aplicada isoladamente, pois a destruicdo de uma das leiras pode vir a desencadear o
processo com prejuizo cumulativo; mas sim, como complemento de terraceamentos, canais
escoadouros, faixas de vegetacdo permanente, etc.

Iniciar com plantas rasteiras, pois sao a melhor opcao para diminuir o impacto das gotas
de chuva e evitar o escoamento concentrado. Apds a “pega” destas, a vegetagdo de maior porte
pode ser plantada na area cercada, que devera permanecer intocada, nem mesmo como
pastagem. Antes do plantio, o solo devera ser submetido a calagem, gessagem e adubacéo
quimica, mediante andlise prévia de fertilidade e o plantio devera obedecer ao espagamento
maximo de 70 cm entre linhas, com 25 sementes/m2. No caso de mudas, 0 espagamento devera
ser de 1 m entre linhas por 0,50 m entre plantas. Dependendo das condicdes de degradacao da
area deve-se fazer algum tipo de descompactacdo. Outra recomendacdo € aplicar uma cobertura
vegetal morta, continua e em curva de nivel, de forma a encanteirar as linhas de semeadura e
plantio, essa a¢do ira diminuir a velocidade da dgua ao diminuir sua energia potencial e
aumentara os teores de umidade no solo, protegera o solo e a microbiota da incidéncia direta de
raios solares e auxiliard o processo de germinacéo das sementes e desenvolvimento das mudas.
A melhor época para o plantio € o inicio da estacdo chuvosa. No caso do vetiver, o espagamento
entre linhas pode variar de mais de 2,0 m, mas o espacamento na linha € de no maximo 0,20 m
(PEREIRA, 2006).

5.1.22 Manutencao
A manutencdo periodica dos terracos, camalhdes de estradas, canais, drenos, entre
outros, é de fundamental importancia para se atingir o objetivo de recuperacdo de areas
erodidas. O colapso de uma simples estrutura pode, geralmente, comprometer toda a obra. As
medidas de manutencdo como limpeza, desobstrucdo e reparos de canais e tubulagdes

contribuem também para prolongar a vida atil das obras.
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5.1.23 Adocao de medidas de prevencéo ao fogo

Os incéndios florestais constituem um dos riscos mais significativos na reducao de
bosques e florestas pelo mundo, acarretando entre outros, aumento de pragas, eliminacéo de
regeneracdes e sementes, diminui¢do de nutrientes do solo e destruicdo da cobertura florestal
(SILVA, R.G. 1998)

Para Santos et al. (2006) as politicas protecionistas devem ser adequadas as
caracteristicas de cada regido, conhecendo o perfil dos incéndios florestais na localidade onde
se pretende estabelecer politicas de prevencéo e controle. Saber a causa dos incéndios permitira
criar projetos especificos de reducdo das fontes de fogo, otimizando os gastos na protecdo das
areas em recuperacao.

Em analise feita nos incéndios florestais no Brasil nos anos de 1994 a 1997, o estado de
Minas Gerais foi o lider, tanto em area queimada, quanto em registro de incéndios. Para o
Brasil, metade desses incéndios foram de origem criminosa, seguidos com a limpeza de pasto
(SOARES, V.S.; SANTOS, J.F. 2002).Por esses motivos, a FUNDACAO RENOVA ira
realizar, durante o ano de 2018, diagndstico das caracteristicas dos incéndios florestais de cada
regido e levantamento dos principais atores de combate e prevencédo de incéndios florestais na
bacia do rio Doce. Com posse desse diagnostico, serdo propostas acdes especificas de
prevencdo para cada localidade.

As acdes a serem desenvolvidas, mas ndo se limitando a, a partir do ano de 2019 séo:

e Desenvlvimento de cartilhas para os produtores contendo medidas de controle aos
incéndios florestais;

e Confeccdo de aceiros em areas consideradas criticas para os incéndios;

e Realizacao de cursos com parceiros locais para os produtores em area de risco;

e Acdes de educacao ambiental com os produtores rurais e familia para o ndo uso do fogo
como forma de manejo de pasto em areas mapeadas como criticas;

e Campanhas educativas em midias (radio, tv, jornais, sites, etc) para os produtores;

e Divulgar os canais publicos de comunicagdo a incéndios florestais (brigadas locais de

incéndios, corpo de bombeiros, prevfogo, etc).

5.1.24 Protecdo das areas em restauragao
Independentemente do tipo de APP, esse procedimento serd efetivado através do
cercamento de todo o perimetro a ser restaurado, sempre que houver possibilidade de risco para

a area em implantacdo, na maioria das vezes imposto por animais domésticos. A sua
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quantificacdo e o perimetro da cerca a ser estabelecida serdo feitos com o auxilio de um GPS
de navegacéo.

No meio dessa linha sera erguida uma cerca de acordo com 0s modelos abaixo:

e Fios de arame farpado (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm - galvanizacdo tipo A-,
estacas de Eucalipto tratado (de 2,5 m em 2,5 m, com antiracha, com 2,20 m de
altura e diametro de 08 a 10 cm) e grampos para fixacdo do arame (19 x 11)
galvanizacéo tipo A. Sugere-se 5 fios, mas a dimensionamento de quantos fios
serdo utilizados geralmente é feito junto ao produtor rural, levando em
consideracdo a importancia da sua participacéo no projeto e o conhecimento que
0 mesmo tem da criacdo que possui. O distanciamento entre estacas e entre
arames poderd variar em até 10%.

e Fios de arame liso (250 a 350 kgf, de 2,0 a 2,2 mm - galvanizacgéo tipo A. Estacas
de Eucalipto tratado (de 3 m em 3 m, com antiracha, com 2,20 m de altura e
didmetro de 08 a 10 cm) e grampos para fixagdo do arame (19 x 11) galvanizagéo
tipo A. Sugere-se 5 fios, mas a dimensionamento de quantos fios serdo utilizados
geralmente é feito junto ao produtor rural, levando em consideracdo a
importancia da sua participagdo no projeto e o conhecimento que 0 mesmo tem
da criagdo que possui. O distanciamento entre estacas e entre arames pode variar
em até 10%;

Caso sejam 5 fios, esses serdo distanciados entre si por 30 a 40 cm, sendo que o primeiro
dista do solo de 30 a 40 cm. As estacas deverdo ser devidamente apiloadas, de modo a deixa-
las completamente firmes. As estacas e os esticadores deverédo estar fora do solo de 1,50 m a
1,60 m. Em cada Vvértice devera ser colocado um esticador, também de Eucalipto tratado, com
2,5 m de altura e com didmetro variando de 0,14 a 0,20 m. Caso a distancia entre os vértices
seja superior a 60 m um outro esticador devera ser colocado no meio.

Em casos excepcionais em que as estacas ou esticadores tenham que ser fixados em solo
rochoso, devera ser aplicado a mistura de concreto em uma caixa de 30x30 cm e 40 cm de
altura.

A distancia do ultimo arame em relacdo a solo € eficaz contra a entrada de animais
domeésticos de médio e grande porte, pois sera ajustada junto aos proprios produtores rurais.
Quanto ao risco de perdas de agentes dispersores de sementes, acredita-se que este ndo seja um

limitante uma vez que a avifauna representa um dos principais grupos de dispersores, em termos
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de ganhos de regeneracdo em projetos de restauracao florestal (MCCLANAHAN; WOLFE,
1993; REID; HOLL, 2013; SHIELS; WALKER, 2003).

Deve-se ainda providenciar a instalagdo de instrumentos e bebedouros para
dessedentacdo animal na area externa a nascente ou APP riparia, como forma de isolamento da
area em recuperagdo e mitigacdo do impacto sobre a recuperacdo de nascentes e APPs. Caso
néo haja esta possibilidade deve-se prever um corredor ou acesso cercado aos animais

As vias de acesso devem ser planejadas, em numero e dimensao, de acordo com o plantel
de cada propriedade, as caracteristicas do curso d’4gua e a geomorfologia local. E
recomendavel também que sejam criadas passagens de fauna em areas de contado entre as
nascentes protegidas e a vegetacao remanescente do entorno.

Todas as medidas acima devem ser contempladas ndo tendo somente como foco o

plantio de mudas, mas também a regeneracao natural da area, que pode estar sendo conduzida.

5.1.25 Controle de espécies competidoras
5.1.25.1 Rogada
Rocada significa “abrir espa¢o” para as mudas ou individuos regenerantes. Ou seja,
eliminar quaisquer competidores dos locais para que nesta fase inicial de estabelecimento nédo
haja o risco de serem dominadas pela vegetacdo competidora existente — em muitos dos casos
gramineas utilizadas como pastagem.
A limpeza do terreno tem que ser feita de preferéncia 15 a 30 dias antes do plantio. Isto
ird reduzir a competicdo das espécies invasoras até que as mudas estejam aclimatadas e
comecem a recobrir 0 solo. Além disso, esta atividade melhora o rendimento da equipe de
campo, favorecendo a eficiéncia e a qualidade do plantio. A limpeza do terreno pode ser
realizada de trés diferentes maneiras: (i) manual; (ii) semi-mecanizada; (iii) mecanizada e; (iv)
quimica. A manual € com o uso de facdes, foices, enxadas e enxadBes para cortar as espécies
invasoras. A semi-mecanizada pode ser realizada com o use de uma moto-rocadeira costal. A
mecanizada se faz através do uso de tratores, e a quimica com o uso de herbicidas. Na solucéo
do produto devera haver substancias naturais corantes, para prevenir 0 uso excessivo do
produto.

A capina guimica serd utilizada caso as demais formas de controle de mostrem

ineficientes, sobretudo de espécies invasoras de origem africana (exoticas) da familia das

gramineas (Poaceae), utilizadas para formacdo de pastagens, tais como Hyparrhenia
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rufa (Nees) Stapf (capim-jaraqud), Urochloa spp. (braquiérias), Panicum maximum Jacg.
(capim-colonido) e Melinis minutiflora Beauv. (capim-gordura) (MATOS: PIVELLO, 2009).

E sabido que parte significativa dos custos de projetos de restauracdo florestal estdo

associados ao controle de espécies competidoras, em sua maioria gramineas exaticas
(KAGEYAMA et al., 2003). Outro fator relevante e que revela um cenéario mais agravante é o
quanto o controle dessas gramineas com capina quimica se mostra eficaz. Duringan e Soares-
Ramos (2013) por exemplo observaram ganhos médios em altura de 25% e desenvolvimento
de copa de 76% quando comparados a locais com infestacdo de braquiaria (Urochoa spp.).
Outros argumentos sdo encontrados na nota técnica de Florido e Brancalion (2014) que tratam
0 uso do herbicida no contexto da restauragdo florestal e de uma maneira mais detalhada.
Portanto, tendo em vista as discussdes da 14° CT-Flor em 17/08/2017, onde a Camara Técnica
solicitou a Fundacgdo Renova que apresentasse um documento que suportasse seu ponto de vista
para que isso pudesse ser discutido em mais detalhes, enviamos no Anexo 6 o respectivo parecer
técnico de Florido e Brancalion (2014) para analise.

E fundamental ter o cuidado em ndo cortar os elementos arbustivos e os arboreos,
eventualmente, ainda ocorrentes. Nessa operacdo, os trabalhadores devem conhecer a
regeneracdo natural das espécies, de modo a reduzir a possibilidade de elimina-las. Nestas areas,
deve-se utilizar somente a rogada seletiva manual ou semi-mecanizada (rogadeiras).

Nas areas onde a topografia permitir e ndo houver presenca de individuos regenerantes,
deve-se aplicar a rocada mecanizada. Nas areas onde a topografia ndo permitir deve-se aplicar

a rocada manual ou semi-mecanizada.

5.1.25.2 Coroamento

Sequencial ao servigo de rogada, proceder um coroamento na muda ou na regeneragao
natural, num raio de aproximadamente 50 cm da muda ou do regenerante.

Diferentes da rogada o coroamento devera ser feito de forma manual tomando cuidado
para remover o sistema radicular da espécie competidora e ndo ferir a muda ou o individuo
regenerante. Deve-se atentar para ndo s6 remover a parte aérea das plantas competidoras, como
também para remover 0s a base das touceiras e estoldes, a fim de retardar possiveis rebrotas da

vegetacdao invasora indesejavel.

5.1.26 Tratos culturais em fragmento remanescentes
N&do ha formula para a escolha ideal do manejo de fragmentos remanescentes, assim

como nao ha como determinar a estrutura que uma floresta possa assumir ao longo do tempo,
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dado a in0meros eventos ambientais estocasticos que a floresta estd submetida
(BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015; NBL; TNC, 2013). O ambiente devera
ser analisado para entender os processos naturais que estdo acontecendo, descobrir suas
vulnerabilidades e potencialidades e gerar estratégias que auxiliem o processo natural de
reestabelecimento das funcdes ecossistémicas locais (NAVE et al., 2015).

Para esta finalidade se considera fragmento remanescente toda expresséo vegetal nativa
desenvolvida sobre o solo, de uma determinada regido, pertencente a todas as formas de vida
(&rvores, arbustos, herbaceas, lianas, palmeiras), em diferentes estagios de sucessdo ecoldgica.
Desta forma héa inimeras formas de composi¢des vegetacionais de remanescentes e cada um
podera receber um tratamento diferenciado, de acordo com suas caracteristicas.

Tratos culturais adequados em fragmentos florestais podem trazer os resultados com
maior eficiéncia e menor custo.

As praticas convencionais de manejo das pastagens consistem em identificar plantas de
crescimento espontéaneo e retira-las do sistema, porque competem com a pastagem e reduzem
a area de producdo tornam-se indesejaveis em ambientes de monoculturas. Por isso as espécies
arbustivas responsaveis pelos processos iniciais de recolonizacdo do ambiente sdo alvo das
rocadas ndo seletivas (BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015). E necessario
nesses casos que se realize um trabalho de conscientizagdo dos profissionais do campo que
mostre a importancia dos componentes da paisagem e sua resiliéncia.

A presenca de individuos da regeneracdo natural € um fator de grande estratégia para a
colonizacdo do ambiente. Trata-se do processo inicial que dard origem a processos
ecossistémicos envolvendo diversos fatores bidticos e abidticos responsaveis pelo start dos
processos de retorno das funcdes ecologicas.

Acdes devem ser tomadas, em determinadas situagoes, para estimular o processo natural
da sucessdo vegetal nos fragmentos remanescentes de baixa resiliéncia, assim como

remanescentes em franco desenvolvimento. Segue a lista de agdes para manejo nas situacoes

e Fragmentos remanescentes que apresentam recrutamento de individuos, ingresso de
novas espécies, formacdo de banco de sementes, onde se torna visivel os processos de
sucessdo ecoldgica, podem ser tratados como conducao da regeneracdo natural, deve ser
alvo de monitoramento para maiores entendimentos da dindmica da floresta;

e Em fragmentos onde haja formacdo de dossel, porém, se encontra afastado matriz

florestal, cujo sub-bosque degradado por mau uso do solo, deve ser feito o
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enriquecimento com espécies de diversidade, pertencente a diferentes habitos, observar
o tipo de ambiente e indicar as espécies adequadas;

Em caso de remanescentes de vegetacdo arborea sob forte incidéncia de luz solar, deve
ser feito o plantio de espécies adaptadas a essa condicdo, 0 mesmo para areas secas,
hdmidas e encharcadas.

Remanescentes dominado por lianas/cipds deve ser feito 0 manejo destes individuos;
Reducdo dos impactos dos efeitos de borda, através do plantio de espécies de
recobrimento no perimetro do fragmento;

Os remanescentes de vegetacao arbustiva nativa devem ser preservados e estimulados
seu desenvolvimento através de tratos silviculturais que favorecam seu crescimento, tais
como a rocada seletiva, manejo de espécies competidoras, acomodacao do material seco
em canteiros de forma a acumular dgua na base da planta, diminuir a velocidade da agua
em relevos acidentados e reduzir a evaporagao da agua na por¢ao de solo ao redor da
muda;

Conducdo das mudas das espécies autdctones, gera maior possibilidade de
sobrevivéncia da muda ja que esta aclimatada ao ambiente natal, o que também reduz
custos de implantacdo;

Priorizar o material genético da regido;

Isolamento e retirada dos fatores de degradacgdo das areas de forma correta e eficiente;
Controle das espécies indesejadas na area de recuperacdo, através de métodos
mecanicos, bioldgicos ou quimico quando permitido por lei;

Adubacéo das espécies regenerantes;

Em areas cujo o uso do solo seja de area de remanescente florestal e de pastagem ou
outra configuragéo de alta exposicdo a luz e competicéo, os tratos culturais devem ser
distintos, de modo a atender as demandas de cada condigdo. Esses casos séo tratados
como plantio de adensamento, o plantio é efetuado com espécies de recobrimento nas
areas de espacos sem vegetacédo, ou na borda dos fragmentos;

Em casos de fragmentos com exposicao do solo e infestacdo de gramineas deve ser feito
a adubacdo verde, utilizar as tecnologias mais adequadas, com plantas anuais néo
resistentes ao sombreamento, dessa forma apos as espécies de recobrimento fornecerem

sombra ao ambiente os teréfitos saem do sistema naturalmente;
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5.1.27 Preparo do solo

5.1.27.1 Amostragem de solo
O objetivo dessa amostragem é avaliar a fertilidade do solo, pois com base na anélise

quimica da a amostra do solo podemos estabelecer valores de referéncia para adubacéo e
correcdo do solo. As coletas de amostras podem ser realizadas em qualquer época do ano.
Entretanto, € recomendavel que sejam planejadas com antecedéncia, considerando-se o tempo
gasto no encaminhamento das amostras ao laboratério e do retorno dos resultados, aliado ao
tempo necessario para realizar as analises. Isto porque, havendo necessidade de calagem (adi¢éo
de calcério), deve-se considerar que o calcario exige um tempo minimo para reagir no solo.
Finalmente, para se obter bons resultados com a analise é muito importante retirar as amostras

corretamente.

5.1.27.2 Selecéo da area de amostragem
Para proceder a coleta das amostras, a area de plantio deve ser dividida em glebas

homogéneas. Para que a amostra do solo seja representativa, a area amostrada deve ser a mais
homogénea possivel. Assim, a propriedade ou a area a ser amostrada devera ser subdividida em
glebas ou talhGes homogéneos. Nesta subdivisdo ou estratificacdo, leva-se em conta a
vegetacao, a posicdo topografica (topo do morro, meia encosta, baixada, etc.), as caracteristicas
perceptiveis do solo (cor, textura, condicdo de drenagem, etc.) e o historico da area (cultura
atual e anterior, produtividade observada, uso de fertilizantes e de corretivos, etc.) (EMBRAPA,
1997). Segundo CANTARRUTI; ALVAREZ e RIBEIRO, 1999 podem ocorrer casos de glebas
homogéneas com grandes extensdes, nesses casos sugere-se ndo amostrar glebas superiores a
10 ha. Deste modo, glebas muito grandes, mesmo que homogéneas, devem ser divididas em
sub-glebas com areas de até 10 ha garantindo maior eficiéncia da distribuicdo dos pontos de
coleta. Diante 0 exposto, ressalta-se que os limites de uma gleba de terra para amostragem néo
devem ser definidos pela area (hectares), mas, sim, pelas caracteristicas citadas acima, que
determinam sua homogeneidade (ALMEIDA et al., 1988).

5.1.27.3 Coleta da amostra de solo
A coleta das amostras pode ser feita com um enxaddo ou com trado, cada qual sendo

util em respeito as peculiaridades locais. Caso o local apresente solos friaveis o uso do trado
torna a coleta mais eficiente e rapida, no entanto, caso os solos sejam secos, muito argilosos,
pedregosos, epicascalhentos, concrecionarios ou compactos — 0 que em muitos ocorre com
Argissolos, 0 uso de trado ndo é aconselhavel por ndo ser capaz de tirar uma amostra

representativa da camada de 0 a 20 cm (NOVAIS, R. F. ; ALVAREZ V., Victor Hugo, 2007).
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Nestes casos a abertura de uma cova ou minitrincheira com um enxaddo ou picareta pode
facilitar a retirada de fatias com um facdo ou pa de aco inoxidavel. Em casos de solos que ndo
apresentem nem 20 cm de profundidade, como os Neossolos Litoliticos, € aconselhavel coletar
a camada disponivel e anotar na etiqueta a espessura desta camada para auxiliar na analise do
solo e recomendagdo de calagem e de nutrientes (BARROS, N. F. ; FONTES, Renildes Lucio
Ferreira, 2007). Segundo CANTARUTTI, R.B.; NEVES, J. C. L., 2007 casos excepcionais
como 0s nos Neossolos Regoliticos ou Neossolos Flavicos (solos aluviais) onde o horizonte
superficial pode sem bem diferente das camadas adjacentes, recomenda-se amostrar a camada
terrosa até 20 cm de profundidade e registrar esta informacdo na etiqueta. Para a coleta, de cada
gleba devem ser retiradas diversas subamostras, para se obter uma media da area amostrada.

Para isso percorra a area escolhida em zigue-zague (Vide figura abaixo).

Figura 4 ilustrativa da metodologia de caminhamento. A linha representa o caminhamento em zigue-zague para a

retirada da amostra na drea. Fonte: Embrapa (1997).

Em cada ponto recomenda-se fazer uma limpeza superficial retirando detritos e restos
de cultura. N&o retire amostras proximos a cupinzeiros, formigueiros, casas, estradas, currais,
estrume de animais, depdsitos de adubo, calcario, manchas de solo ou quaisquer outras coisas
que possam mascarar os resultados nas analises (EMBRAPA, 1997). Segundo ANTARRUTI;
ALVAREZ; RIBEIRO, 1999 as amostras de solo devem ser coletadas nas profundidades de 0O-
20 cm e 20-40 cm, utilizando o trado ou enxad&o, variando de 20 a 30 subamostras por setor
para cada profundidade. Obtendo ao final pelo menos uma amostra composta por gleba, para
cada profundidade. Para formar a amostra composta coloque as amostras simples

separadamente por profundidade e misture bem a terra dentro do balde, pressionando-o para
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desfazer os torrdes eventualmente formados. N&o misture a terra com as méos diretamente, pois

além de suja-las, poderad contaminar as amostras. A amostra deve conter cerca de 300 gramas

de terra e deve ser armazenada em sacola plastica nova e limpa, identificando-a corretamente.

Dessa forma, esta pronta a amostra composta para ser enviada ao laboratério (ALMEIDA et al.,
1988; C;).

Para a maioria das culturas, as amostras simples s&o coletadas na camada de 0 a 20 cm,

no entanto, deve-se levar em conta a camada de solo onde se concentra o maior volume do
sistema radicular. De acordo com ANTARRUTI; ALVAREZ; RIBEIRO, 1999 segue abaixo

segue a descricdo de amostragem por cultura.

Pastagem (ja estabelecida): Recomenda-se a amostragem na camada de 0 a 5 cm, ou, até,
0 a 7 cm. Quando necessario, pode retirar-se outra amostra composta de 7 a 20 cm.
Tubérculos: No caso de culturas como da batata-inglesa (batatinha), na qual o preparo do
solo para a producdo de tubérculos chega a 30 cm de profundidade, e da cana-de-agUcar, na
qual o plantio € feito em sulcos profundos, recomenda-se a amostragem na camada de 0 a
30 cm, ou 0 a 35 cm.
Cultura perene (ja estabelecida): No caso de amostragem do solo em glebas de cultura
perene (café, fruteiras, etc.), os pontos de coleta das amostras simples devem ser localizados
na area adubada, em geral sob a projecdo da copa. Havendo interesse em amostrar toda a
area, devem-se amostrar separadamente a area adubada na projecdo da copa e a area das
entrelinhas. Para tanto, coletam-se amostras simples em cada uma das areas para obter duas
amostras compostas distintas.
Cultura perene (area nova): Coletar as amostras simples nas camadas de 0 a 20, 20 a 40
e 40 a 60 cm. A amostragem de camadas mais profundas permitira avaliar a necessidade da
correcdo de impedimentos quimicos ao desenvolvimento radicular, tais como: elevada
acidez, elevados teores de Al3+ e baixos teores de Ca2+.
Plantio direto: Recomenda-se a amostragem de uma fatia de 3 a 5 cm de solo, retirada com
pa de corte, transversalmente aos sulcos e no espaco compreendido entre 0s pontos médios
entre os sulcos. Nos primeiros anos (dois a trés) do sistema de plantio direto recomenda-se
amostrar as camadas de 0 a 10 cm e de 10 a 20 cm. Nos anos seguintes, e para maior
informacdo, amostrar as camadas de 0 a 5, 5 a 10 e de 10 a 20 cm, caso contrario, de 0 a 5
e de 5a20 cm. O namero de trincheiras amostradas para formar as amostras compostas (das
diferentes profundidades) pode variar de 10 a 15 na gleba.
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As amostras simples das diferentes camadas devem ser coletadas no mesmo ponto e em
igual nimero, obtendo-se amostras compostas para cada camada. E importante que as amostras
simples coletadas em uma gleba tenham o mesmo volume de solo. Isto se consegue
padronizando a area e a profundidade de coleta da amostra simples. Obtém-se boa
padronizacdo, utilizando os instrumentos denominados trados de amostragem; no entanto,
eficiéncia satisfatoria pode ser obtida com instrumentos mais simples, tais como pa ou enxad&o.

Abaixo segue lista e descricdo das ferramentas de coleta.

5.1.27.3.1 Técnica de coleta com trado
Introduza a ferramenta até a profundidade escolhida. Retire o trado do solo,

segurando pela cruzeta e girando a mesma como um saca-rolha, no sentido horario, ou seja,
no sentido da esquerda para a direita. No caso de encontrar dificuldade para introduzi-la no
solo, ou a terra estiver grudando na ponteira, formando uma rolha, procure coletar a amostra
em duas etapas, coletando de 10 em 10 cm. Recolha o material coletado na profundidade 0O-
20 cm em um balde, e recoloque a no mesmo buraco para coletar a amostra 20-40 cm,
recolhendo o material em outro balde. Repita as operagdes nos vinte ou trinta pontos para
completar uma amostra composta. Quebre os torrées de terra dentro do balde, retire pedras,
gravetos ou outros residuos e misture muito bem. Nao use a ferramenta em solos pedregosos
ou com cascalhos e ndo colete amostras quando o solo estiver muito Umido ou

excessivamente seco, épocas de estiagem. (SONDATERRA, 2017).

5.1.27.3.2 Técnica de coleta com enxadédo
E possivel também amostrar adequadamente o solo com um enxad3o ou pd reta. Os

cuidados e nimero de amostras sdo os mesmos descritos acima. Apds a limpeza superficial do
terreno, faca um buraco em forma de cunha na profundidade de 0-20 cm, deixando uma
parede vertical. Corte, com o enxad3do, uma fatia de cima até em baixo e transfira para o balde.
Para o perfil de 20-40 cm retire a terra da superficie que caiu dentro do buraco e, depois,
afunde o buraco e corte uma fatia de 20-40 cm. Tome o cuidado de coletar a mesma
guantidade de terra em cada um dos pontos amostrados. (ALMEIDA et al., 1988;).

Segundo CANTARRUTI; ALVAREZ; RIBEIRO, 1999 recomenda-se fazer a amostragem
guando o solo ainda mantém umidade suficiente para conferir-lhe friabilidade, o que facilitara

a coleta das amostras simples e a homogeneizagdao do volume de solo para obtengao da
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amostra composta. Para culturas perenes em produ¢do, recomenda-se que a amostragem

seja feita apds o término da colheita.

5.1.27.4 Manuseio e armazenagem de amostras de solo
Ap0s a coleta do solo, alguns cuidados sdo importantes para preservar a qualidade do

material. Contaminacdes do solo amostrado podem ocorrer tanto na coleta quanto no
manuseio. Uma ferramenta de amostragem enferrujada ou uma embalagem com residuo de
fertilizante podem disfarcar o resultado analitico, principalmente as determinacdes de
micronutrientes (EMBRAPA, 1997). Segundo ALMEIDA et al., 1988 as amostras simples devem
ser reunidas em um recipiente limpo, e deve-se evitar recipientes metalicos, principalmente
aqueles galvanizados, que podem acarretar na contaminag¢ao das amostras, recomendando-
se, preferencialmente, recipientes de pldstico e recomenda-se ndo expor a amostra ao sol,
especialmente se embalado em recipiente de plastico fechado, pois o aguecimento do solo
aumenta a taxa de decomposi¢cdo da matéria organica e de residuos, com formacao de sais,
gue podem alterar o pH do solo. Sempre que possivel, a amostra deve ser seca ao ar antes de
ser enviada ao laboratério. Neste caso, recomenda-se espalhar a amostra Umida sobre uma
lona plastica, a sombra e em local ventilado. Dessa maneira, ndo é necessario enviar a amostra
imediatamente ao laboratério, pois ndo ocorrerao alteracdes que possam afetar o resultado
da andlise. Se a amostra for entregue ao laboratério na mesma semana em que foi coletada,
a secagem pode ser dispensada. Deve-se ter cuidado para que a umidade do solo nao
prejudique a identificacdo das amostras. A amostra composta deve ser devidamente
identificada de modo que os resultados possam ser relacionados com as respectivas glebas.
Segundo Cantarruti; Alvarez; Ribeiro (1999) a amostra deve ser identificada com o
nome do proprietario, endereco ou localizacido da propriedade, gleba amostrada,
profundidade e data da coleta. A numeracdo de identificacdo da etiqueta deve seguir a
numeracdo da propriedade/nascente ou talhdo trabalhado dependendo do programa da
Fundacdo. As anotacbes nas etiquetas devem ser feitas a lapis, para evitar perda das
informacbes caso as etiquetas molhem. Deve ser realizado um cadastro para cada
propriedade contendo um mapa, numero identificador de cada amostra e o local de onde foi
retirada. Paraisto recomenda-se o uso de um GPS de navegacdo par registrar o caminhamento

do coletor (zigue-zague) e os pontos de coleta de amostras simples de solo, utilizando
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nomenclatura especifica para diferenciar os pontos e caminhamentos. Recomenda-se utilizar
a seguinte nomenclatura P1C1S1, sendo que o P representa o nimero da propriedade, o Co
numero da amostra composta (dependendo do terco do relevo) e o S 0 numero da amostra
simples. Essas anotagdes sdo importantes para identificar o local para aplicagdes de calcario e
fertilizantes. Além disso, facilitam o acompanhamento da evolucdo da fertilidade do solo caso
seja necessaria outra andlise e/ou monitoramento.

As etiquetas devem ser escritas a |apis e protegidas perfeitamente com plastico para
gue a umidade da amostra do solo nao as deteriore. Assim, a etiqueta deve ficar entre dois
sacos plasticos. Além disso, é importante que seja fornecido ao laboratério o nome do

proprietario, o municipio e o nome da propriedade (SBCS, 2004).

ATENGCAO: N3o fume durante o procedimento de coleta das amostras. As ferramentas e
recipientes usados para a amostragem e embalagem da terra devem estar limpos e,
principalmente, ndo devem conter residuos de calcdrio ou fertilizantes. Material galvanizado

nao é permitido

5.1.28 Calagem

Caso a analise do solo revele um pH baixo, com altos teores de AI** e principalmente
baixos teores de Ca®* e MG?*, é necesséario realizar calagem ou gessagem para elevagéo desses
teores e neutralizagdo do AIP* toxico para as plantas. Contudo a anlise de solo é o que vai
recomendar essa correcao.

A necessidade de calagem néo esta somente relacionada com o pH do solo, mas também
com a sua capacidade tampao e a sua capacidade de troca de cations. (ALMEIDA et al., 1988))
descreve os beneficios da calagem em proporcionar aumento na disponibilidade de outros
nutrientes, por exemplo, fésforo e molibdénio, e melhorar a estrutura do solo, favorecendo a
aeracdo, a circulacdo de agua e a penetracdo e desenvolvimento das raizes.

Solos mais tamponados (mais argilosos) necessitam de mais calcario para aumentar seu
pH do que os menos tamponados (mais arenosos). A capacidade tampdo relaciona-se
diretamente com os teores de argila e de matéria organica no solo, assim como com o tipo de
argila. Os critérios de recomendacéo de calagem sdo variaveis segundo o0s objetivos e principios
analiticos envolvidos, e o proprio conceito de necessidade de calagem ird depender do objetivo

dessa pratica. Assim, a necessidade de calagem € a quantidade de corretivo necessaria para
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diminuir a acidez do solo, de uma condicéo inicial até um nivel desejado. Ou é a dose de
corretivo necessaria para se atingir a maxima eficiéncia econémica de definida cultura, o que
significa ter definida quantidade de Ca?* e MG?*, disponiveis no solo e condi¢des adequadas de
pH para boa disponibilidade dos nutrientes em geral (ALVAREZ, V. V. H.; RIBEIRO, A. C,
1999).

Portanto, os técnicos que vdo recomendar a corre¢do da acidez necessitam verificar qual

a informacdo disponivel e até que ponto a recomendacéo € adequada as espécies.

5.1.28.1 Escolha do Calcario

O calcério é comercializado com base no peso do material, portanto a escolha do
corretivo por aplicar deve levar em consideracdo o uso de critérios técnicos (qualidade do
calcario) e econémicos, procurando maximizar os beneficios e minimizar os custos. Na
qualidade do calcério, devem-se considerar a capacidade de neutralizar a acidez do solo (poder
de neutralizagdo — PN), a reatividade do material, que considera sua natureza geoldgica e sua
granulometria, e o teor de nutrientes, especialmente de Ca?* e MG?*

Um dos fatores limitantes de um solo acido €, geralmente, o seu baixo contetido de Ca?*
e, ou, de Mg?* disponiveis. Assim, a aplicacdo de um calcario que contenha Mg?* ter4, aliada
ao seu efeito neutralizante da acidez, a adi¢do de Mg?*, o que evidentemente ndo acontece
quando se utiliza calcario calcitico, pobre em Mg?".

Cabe ao técnico avaliar as varias alternativas de qualidade e de preco oferecidas no
mercado para decidir qual a solucdo mais adequada técnica e economicamente. A decisao final

devera considerar o preco por tonelada efetiva do corretivo.

5.1.28.2 Gessagem
O gesso € um importante insumo para a agricultura, é utilizado na corre¢do de camadas

subsuperficiais com altos teores de AI** ou baixos teores de Ca2+, com o objetivo de melhorar
0 ambiente radicular das plantas.

A gessagem de camadas subsuperficiais com baixos teores de Ca2+ e, ou elevados
teores de AI®* trocaveis pode determinar o sucesso de safras, principalmente em regides
susceptiveis a ocorréncia dos “veranicos”, uma vez que conduzem ao maior aprofundamento
do sistema radicular, refletindo em maior volume de solo explorado, ou seja, mais nutrientes e
agua disponiveis para a planta.

A recomendacdo do uso de gesso agricola com esta ultima finalidade pode implicar a

utilizacdo de doses elevadas, devendo ser feita com base no conhecimento das caracteristicas
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fisicas e quimicas dos solos, ndo apenas da camada aravel, mas também das camadas
subsuperficiais.

Para decidir sobre a recomendacdo de aplicagdo de gesso agricola, deve-se observar que
as camadas subsuperficiais do solo (20 a 40 cm ou 30 a 60 cm) apresentem as seguintes

caracteristicas:

Quadro com os resultados para recomendacdo de gessagem

Resultado Caracteristica Nivel
Ca2+ < 0,4 cmolc/dm?® Baixo
Al3+ > 0,5 cmolc/dm?® Acima do médio
Saturacdo por Al3+ 1 > 30 % Acima do médio

Em termos de recomendacdo de gesso agricola para fornecimento de S, doses de 100 a
250 kg/ha de gesso seriam suficientes para corrigir deficiéncias do elemento para a maioria das
culturas. Deve-se considerar o emprego de outros fertilizantes que possuem S em sua
formulacéo, tais como superfosfato simples (12 dag/kg de S), sulfato de aménio (24 dag/kg de
S) e “Fosmag” (11 dag/kg de S). Outro aspecto que deve ser considerado na recomendagao de
adubacdo com S é que, como na adubacéo fosfatada, a textura do solo deve ser observada. Solos
argilosos tendem a apresentar maior capacidade de adsorcdo de sulfatos, dai serem exigidas
maiores doses de S para a adequada disponibilidade do elemento para as plantas.

Com relagdo ao uso de gesso como fonte de Ca?* para as culturas, deve-se levar em
consideracdo alguns aspectos importantes: existem diferencas entre as culturas quanto a
demanda de Ca?*, plantas como café e tomate s&0 muito responsivas ao elemento, ao passo que
espécies florestais apresentam baixas exigéncias de Ca?*. Também as caracteristicas do solo
que podem permitir maior movimentacéo de Ca?* em profundidade no perfil do solo devem ser
consideradas igualmente, uma vez que excesso de movimentagédo pode arrastar o elemento para
camadas além daquelas onde se encontra 0 maior volume de raizes; a descida de Ca%" em
profundidade modifica o perfil de distribuicdo das raizes das plantas, aumentando o volume de

solo a ser explorado em nutrientes e especialmente em agua.

5.1.28.3 Epoca e Modo de Aplicagio
Por ser de baixa solubilidade e de reacao lenta, o calcario deve ser aplicado de 60 a 90

dias antes do plantio, para que as reagdes esperadas se processem. Segundo Rodrigues et. al.,
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(2015) o calcério ou o gesso devera ser distribuido de forma uniforme sobre a superficie do
solo.

5.1.28.4 Supercalagem
A calagem ndo deve ser feita sem a andlise prévia do solo, pois pode conduzir a

desequilibrios entre os cétions Ca2+, Mg2+ e K+, e reduzir a solubilidade de outros nutrientes,
especialmente micronutrientes com sérios danos a producéo agricola (CHAVES, 2002). Doses
maiores de calcario provocam o deslocamento da reacdo de equilibrio de solubilizacdo do
corretivo, bem como a formacéo de novos minerais no solo, na forma de hidroxidos que séo
pouco sollveis (TESCARO, 1998).

A calagem em excesso € tdo prejudicial quanto a acidez elevada, além do desperdicio
de material existe 0 agravante de que a calagem excessiva € de muito mais dificil correcao.
Com a supercalagem ha a precipitacdo de diversos nutrientes do solo, como o P, Zn, Fe, Cu,
Mn, além de induzir maior predisposicdo a danos nas propriedades fisicas dos solos
ALVAREZ, V. V. H.; RIBEIRO, A. C, (1999).

5.1.29 Adubacéo

Igualmente ao calcério, a recomendacdo de adubacdo devera ser feita com base nos
resultados da anélise do solo.

Em geral, as areas degradadas sdo carentes de elementos minerais, exigindo, portanto,
0 emprego de uma adubacdo bem balanceada, de forma a compensar a caréncia de NPK no
solo.

No entanto, existem poucas pesquisas sobre demandas de nutrientes por espécies
nativas, justamente por se tratar de um numero enorme de espécies e por nao serem de uso
comercial, como é o caso de culturas agricolas. Portanto, o que geralmente é feito € utilizar
recomendacdes para espécies florestais mais exigentes e que atendam o maior nimero de
espeécies possiveis, ndo exigentes.

Duas formas de adubacdo sdo possiveis, quimica e organica. Caso a analise de solo
apresente locais com extrema caréncia de nutrientes, principalmente NPK, sugerimos proceder
a adubacdo quimica. Em locais que os niveis ndo sejam tdo baixos sugerimos apenas uma
complementacdo com adubo orgénico, esterco bovino curtido ou esterco de galinha. Além
disso, em locais com quadro de pobreza de nutrientes, sugerimos a aplicacdo de um coquetel

de micronutrientes, principalmente B e Zn. Estes nutrientes podem ser aplicados conjuntamente
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como N, P e K, através de formulacdes de adubos que contenham 0,3% de B e 0,5% de Zn, ou
entdo, o FTE ("Fritas") (GONCALVES; BENEDETTI, 2000).

Na primeira adubacdo RODRIGUES et al. (2009) recomenda que a adubacdo com
fosforo (P) seja feita separadamente e no fundo da cova ou misturado a terra antes do plantio,
devido a pouca mobilidade deste macronutriente. Justamente por esta razdo P ndo deve ser
reaplicado em grandes quantidades na adubacg&o de cobertura, pois certamente ele ainda estara
presente na cova neste momento. Assim, as caracteristicas e a quantidade de fertilizante
aplicado dependerdo das necessidades nutricionais da espécie utilizada, da fertilidade do solo
ou substrato, da forma de reacdo dos adubos com o solo e da eficiéncia dos adubos. Os
nutrientes fornecidos as mudas devem ser disponibilizados de acordo com a necessidade delas,
levando em consideracdo o tempo necessario para sua formacdo. O uso de fertilizante de
adubacdo lenta atende essa questdo, podendo ser uma grande vantagem quando comparado as
demais formas de adubacdo (MARANA et al., 2008). Segundo Bennett (1996), esses
fertilizantes incluem compostos solUveis no seu interior (NPK e alguns micronutrientes),
envolvidos por uma membrana semipermedavel, que, por efeito da temperatura, dilata-se e se
contrai, controlando a liberacdo gradual e osmética de nutrientes ao substrato.

Quanto ao Nitrogénio (N) e Potéssio (K) os mesmos autores recomendam aplicar em
pouca quantidade devido a sua alta mobilidade no solo e a pouca capacidade das mudas recém-
plantadas em absorvé-los. No entanto, estes dois nutrientes sdo altamente recomendaveis na
adubacdo de cobertura.

A guantidade de adubos sera definida ap6s os resultados da anélise de solo e através de
consultas bibliogréaficas especificas para as recomendacdes das espécies de interesse. O
resultado da analise, justificando e quantificando a adubacgédo devera e serd apresentado no
projeto executivo de plantio, juntamente com as formulas de NPK escolhidos e respectivas
memorias de célculo.

Para adubos orgéanicos de 5 a 10 litros de esterco de curral bem curtido por cova e no
caso de esterco de galinha, a quantidade deve ser de 1/3 do esterco bovino.

O Adubo sera aplicado por ber¢o misturado na terra de enchimento do mesmo ap6s o

coveamento.

5.1.29.1 Adubacéao verde
E a incorporagéo ao solo de plantas especialmente cultivadas para esse fim ou de outras
vegetacOes cortadas quando ainda verdes, para serem enterradas. Como controle da eroséo,
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essas plantas servem para a prote¢édo do solo contra a agdo direta da chuva quando estéo vivas
e depois de enterradas melhoram as condigdes fisicas do solo pelo aumento de contetdo de
matéria organica, favorecendo o crescimento de novas especies. As espécies mais utilizadas séo
as leguminosas, pois alem de matéria organica, incorporam também o nitrogénio ao solo.

Segundo Rodrigues, at. al (2007) inicia-se a adubagéo verde com a semeadura do mix
de espécies de adubo verde e arbustos nativos em todas as linhas de plantio, com o espacamento
de 1,0 m entre as linhas, e a semeadura do mix de espécies de recobrimento e leguminosas
nativas a cada 3,0 m, gerando cerca de 1.111 individuos do grupo de recobrimento por hectare.
Este espacamento possibilita maior e mais rapido sombreamento do solo diminuindo os gastos
com manutencdo e o controle de competidores. Recomenda-se realizar primeiro a semeadura
de adubo verde nas entrelinhas do grupo de recobrimento, sendo introduzido em duas linhas, a
um metro de distancia das espécies de recobrimento. O ideal é que as espécies de recobrimento
sejam plantadas quando a adubacéo verde estiver com cerca de 50 cm de altura.

Plantas da familia Fabaceae de médio e pequeno porte como a Crotalaria juncea,
Cajanus cajan (feijdo guandu) ou a Canavalia ensiformis (feijdo de porco), ou macrofanerofitos
pertencente a familia Fabaceae como a Erythrina velutina (suind ou mulungu), Schyzolobium
parayba (guapuruvu), Inga edullis (ingad de metro), Anadenanthera spp. (angico-vermelho e
angico-branco), Peltophrum dubium (acari), Mimosa artemisiana (angico cangalha) e outras
espécies de ocorréncia natural nas areas degradas da bacia do rio doce como as trés espécies de
Bougainvilea, B. glabra, B. Spectabillis e B. rubriflora, assim como a Gallesia integrifolia (pau-
d'alho), Pterogyne nytens (madeira-nova), Maclura tinctéria (moreira) entre outras nativas de
ocorréncia natural no bacia do rio Doce, s6 deverdo ser plantadas em declividades menores que
20°. Os macrofanerofitos deverdo ser plantadas em berc¢os, cujas dimens6es deverdo ser de 40
X 40 X 40 cm. Antes do plantio, a &rea deverd ser rogada e a palhada do corte devera ser
acomodada na forma de canteiros continuos e em curvas de nivel em todo terreno cercado. O

plantio devera ser feito no sentido da curva de nivel na mesma linha dos canteiros.

5.1.30 Controle de formigas cortadeiras
Dentre as diferentes pragas que atacam plantios florestais, as formigas cortadeiras, dos
géneros Atta (salvas) e Acromyrmex (quenquens), sdo as responsaveis pelos maiores prejuizos.
A titulo de ilustracdo, um sauveiro adulto, com aproximadamente trés anos de idade consome,
por ano, uma tonelada de folhas para se manter, e cada ano o nimero de formigueiros em uma

area desprovida de controle pode triplicar (PAIVA et al., 2001). Desta forma, o combate a
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formigas cortadeiras em qualquer atividade de plantio florestal é de vital importancia para o
sucesso do mesmo

Fatores ambientais, como temperatura, radiacao solar, fertilidade do solo e deficiéncia
hidrica podem favorecer a resisténcia ou suscetibilidade da planta ao inseto. Entre as formigas
da tribo Attini (cultivadoras de fungo) as formigas cortadoras de folhas utilizam substrato
vegetal vivo ou morto e possuem colbnias que podem variar de centenas a milhares de
individuos no género Acromyrmex a milhdes de individuos no género Atta (PANIZZI; PARRA,
2009).

As formigas dos géneros Atta e Acromyrmex apresentam um dos sistemas de castas mais
complexo entre as formigas e a diviséo de trabalho envolve a variagdo em tamanho do corpo.
A coleta de material é realizada por operéarias de tamanho grande (largura da cabeca maior ou
igual a 1,6mm), enquanto as operarias menores cuidam do fungo (TRIPLEHORN; JOHNSON;
BORROR, 2005).

As formigas cortadoras de folhas, em especial Atta, sdo responsaveis por importantes
processos ecoldgicos por meio da escavagdo de grandes quantidades de solo e da herbivoria no
sub-bosque da vegetacdo. As col6nias podem modificar profundamente o ambiente proximo
aos ninhos, alterando a estrutura fisica do solo e distribuicdo de nutrientes nas camadas de solo,
assim como a composicao, produtividade e distribuicdo de plantas (PANIZZI; PARRA, 2009).

Para o controle das formigas, usar iscas granuladas, a razdo de 10 g/m? de formigueiro
e em dias ndo chuvosos e com baixa umidade relativa do ar. Podera ser também efetivada,
principalmente, em dias chuvosos, com o pé formicida, que sera colocado nos "olheiros”, na razdo
de 20 g/m? de formigueiro, por meio de uma insufladora de acionamento manual. Os trabalhadores
devem, obrigatoriamente, utilizar os EPI exigidos. Todas as indica¢des contidas na FISPQ do
produto deverdo ser rigorosamente seguidas.

Antes de iniciar o combate, deverdo ser feitas vistorias em campo com o intuito de se
identificar os possiveis olheiros dessas formigas. Recomenda-se realizar a primeira vistoria
apos a rogada manual por facilitar a localizagdo dos ninhos.

Paiva et al. (2001) lista as seguintes etapas de combate como fundamentais para o
controle das formigas cortadeiras:

= Combate inicial
Consiste em realizar o controle em toda a area a ser plantada bem como em reservas de

mata nativa do entorno e numa faixa de 100 metros de largura ao redor de toda area antes do
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inicio das atividades, de preferéncia com 30 dias antes do inicio. A aplicacdo, deve ser feita de
forma sistematica pela area na propor¢do de 10 gramas de formicida do tipo Mirex-S Max por
m? de terra solta do formigueiro. A medicio da area deve ser feita através das maiores
dimensGes longitudinais em transversais do formigueiro. No caso de quenquéns deve-se aplicar
apenas 10 gramas por formigueiro identificado, que sdo bem menores que o das salvas. As
iscas devem ser aplicadas ao lado do formigueiro principal e préximo aos olheiros ativos. Ndo
se deve aplicar as iscas dentro dos olheiros, pois serdo rejeitadas pelas formigas. Para ndo haver
contato do aplicador com o produto, recomenda-se 0 uso de luvas de latex.
» Repasse
Esta etapa visa combater os formigueiros que resistiram e ndo foram totalmente
controlados no combate inicial, bem como aqueles que ndo foram localizados na primeira
operacdo. O repasse é feito no minimo de 5 a 7 dias antes de plantio e durante e com campanhas
logo ap6s o plantio das mudas.
» Ronda (p6s-plantio)
A ronda é a operacdo que é feita ao longo de todo o periodo de crescimento das mudas,
até o segundo ano pos-plantio. Apds o plantio a ronda é feita a cada 15 dias nos primeiros 2
meses e depois a cada 3 meses. Nesta fase, 0 combate deve ser feito através da aplicacdo de 10
gramas por m? somente na vizinhanca das mudas que foram cortadas, e com 10 gramas nos

olheiros.

5.1.31 Plantio

5.1.31.1 Espagamento
Em locais com topografia acidentada ou de dificil acesso, o preparo de solo sera feito

através da abertura de covas/bercos (coveamento) com o auxilio de enxaddes ou motocoveaora.
Os bercos deverdo ter dimensdes de 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m.

Para o plantio em APPs, com exce¢do de nascentes devera ser feito com espagamento
de 3x2 m. Esta escolha baseia-se em diferentes referéncias académicas (BRANCALION;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2015; GALVAO; MEDEIROS, 2002; RODRIGUES, RICARDO
RIBEIRO; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009) e esta de acordo com as sugestdes do
recém publicado Parecer Técnico CIF n° 13/2017-COREC/CGBIO/DBFLO oficializado pela
deliberacdo n° 89 de agosto de 2017.

Para as areas de recuperacdo de nascentes o espacamento indicado é de 3x4m. A

justificativa para a baixa densidade de mudas é hidroldgica. Diferentes pesquisas cientificas
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Volume de dgua (mm)

Ago  Set Out Nov Dez Jan Fev Mai Abr Mai Jun Jul Ago

...... Precipitagiio wiin - Deflivio em solos conservados, vegetagiio
com baixa biomassa (campestre, saviinica,
w— Deflavio em condigilo de baixa cultivos com priticas adequadas de mangjo)
infiltragiio (pastos degradados, solos
compactados, dreas urbanizadas) == Deflivio em solos conservados, vegetagio

com alta biomassa (florestal)

Figura 5 — Representagdo esquemdtica da variagdo na precipitagdo e no defluvio ao longo do ano em regido de clima
estacional em trés condicBes hipotéticas relativas ao tipo de cobertura vegetal e manejo do solo. Retirado de Honda et al.
(2017). A sugestdo defendida pela Renova é a terceira, com baixa biomassa em casos de nascentes e com prdticas
adequadas de uso do solo.

mostram que a alta densidade de cobertura vegetal arbérea em areas de nascentes/afloramentos
ou até mesmo em areas de recarga, em geral podem ocasionar reducdo de vazao imediata por
escoamento superficial, apesar de regularizarem o regime hidrico em épocas de estiagem
(BOSCH; HEWLETT, 1982; HEWLETT; HIBBERT, 1967; HONDA et al., 2017; LIMA,
1996). Neste contexto, como é sabido, 0s programas de recuperacdo serdo exclusivamente
desenvolvidos em propriedades de terceiros, e esse fator, inevitavelmente gera uma expectativa
de “recuperacdo das nascentes” nestes proprietarios. Portanto, tendo em vista o estado de
degradacdo da sub-bacias da bacia do rio Doce, entendemos que plantios muito adensados
podem reduzir a vazdo imediata, ou em casos extremos, eliminar o remanescente hidrico
existente. Por essa razao, ao nosso ver, é necessario reduzir o adensamento de plantio de arvores
nas nascentes, e trabalhar de maneira integrada o uso do solo nas areas de recarga hidrica da
propriedade rural. Isso garantiria 0s outros servigos ecossistémicos essenciais prestados pela
vegetacdo florestal e regularizaria e melhoraria a vazdo da microbacia. A figura 5 abaixo,
extraida de Honda et al. (2017), ilustra essa relacéo. No entanto, para o caso das bacias do médio

e baixo rio Doce, 0 pico de chuva seria mais estreito e concentrado de novembro a fevereiro.
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Da mesma forma, a estiagem aconteceria em periodos mais prolongados, ratificando a
importancia de regimes hidricos melhores distribuidos e regularizados durante a seca.

Para plantios de adensamento em dareas de ocorréncia de regeneracdo natural, o
espacamento sera de 2x2 m. Para plantios de enriquecimento o espacamento sera de 6x6 m.

Estes espacamentos baseiam-se em Brancalion et al. (2015).

5.1.31.2 Plantio e Replantio
Antes da expedi¢do das mudas para o campo, elas serdo avaliadas por um técnico

definido pela Fundagdo Renova, quanto a sua qualidade e sanidade da parte aérea e radicular.
Deverdo ser colocadas nas caixas de distribuicdo misturadas, todavia obedecendo-se esses
percentuais e 0 numero de espécies. No ato do plantio as mudas devem estar com o coleto,
aproximadamente, a 2 cm abaixo do nivel do solo e com apertos laterais, juntar a terra do berco
a do substrato que envolve a muda e nunca apertar a muda de cima para baixo. Ao redor da
muda deve ser feito um ligeiro abaciamento, para acumulo de agua de chuva e também e
deposicdo de matéria orgénica seca ao seu redor. Em seguida a essas operacdes, fazer um
coroamento idéntico ao projetado a regeneracao natural.

O replantio devera ser feito dentro de 30 dias quando houver mais de 5% de falha. Apos
isso anualmente, dentro das proximas estacdes chuvosas e por 3 anos. Atencdo deve ser tomada
para utilizar adubacdo fosfatada nas mudas que estiverem sendo replantadas, respeitando a
recomendacdo feita anteriormente.

Em todas as campanhas de manutencdo estima-se uma taxa acumulada de perdas de
20%. Este namero é de fato maior do que referéncias estabelecidas como (RODRIGUES,
RICARDO RIBEIRO; BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009)que preveem 10% de
mortalidade, os quais ndo explicitam a mortalidade acumulada ap6s as campanhas de replantio.
No entanto, outras referéncias de alguns dos mesmos autores reportam possibilidade de
mortalidade de mais que 10% ap6s campanhas de replantio (BRANCALION et al., 2012). Nesta
mesma linha, no estudo de Correia et al. (2012) que foi conduzido em uma area proxima a bacia
do rio Doce e com pluviosidade anual semelhante (1.019 mm) as regides de incidéncia desse
projeto apresentaram mortalidade superior a 20%. Portanto, tendo em vista as referéncias postas
e a baixa pluviosidade da bacia do rio Doce e o seu estado de degradacéo, a Fundagdo Renova

acha prudente prever uma taxa de mortalidade acumulada de 20%.
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5.1.32 Irrigagao

O hidrogel ¢ um polimero hidrorrententor que aumenta a capacidade de retencdo da agua
no solo, fazendo com o fique disponivel por mais tempo para as plantas. A adi¢do de hidrogéis
no solo otimiza a disponibilidade de agua, reduz as perdas por percolacdo e lixiviacdo de
nutrientes e melhora a aeracdo e drenagem do solo, acelerando o desenvolvimento do sistema
radicular e da parte aérea das plantas (Vlach, 1991; Henderson & Hensley, 1986; Lamont &
O’Connell, 1987). Outro aspecto importante na implantacdo dos reflorestamentos é a restricdo
da época de plantio as épocas chuvosas, ou plantios que fiquem suscetiveis a estiagem, mesmo
em épocas de chuva, os chamados veranicos (Vale et al. 2006). Uma alternativa para essas
situacOes é a utilizacdo dos hidrogéis, como condicionadores de umidade no solo. Trata-se de
um polimero hidrorretentor, a base de poliacrilato de potéssio, que auxilia principalmente na
retencdo e disponibilidade de agua para as plantulas e mudas recém-plantadas (Azevedo 2000).

O uso do hidrogel minimiza os efeitos nocivos da seca, sobretudo em épocas de veranico
na fase de implantacao, possibilitando o plantio em locais de solo arenoso e de clima mais arido
(VALE; CARVALHO; PAIVA, 2006).

A principal finalidade do hidrogel é de condicionador de solo, no entanto, (Taylor &
Halfacre 1986), indica os possiveis fatores que podem ter influenciado no status nutricional das
plantas cultivadas com o polimero: a) o nutriente passa mais tempo em solucdo no solo; b)
reducdo da lixiviacao; ¢) capacidade do polimero em trocar cations; d) capacidade do polimero
em quelatizar; e) capacidade de manter pH inalterado e, f) participacdo do polimero como fonte
de nutrientes.

A escolha da marca Hydroplan — EB, foi devido aos bons resultados encontrados pelos
autores a seguir: Buzetto et al. (2002), Adams & Lockaby (1987), Henderson e Hensley (1986),
Dusi (2005), Liu et al., (2012), Bernardi et al., (2012).

Buzetto et al. (2002) estudando a eficiéncia do hidrogel no fornecimento de agua para
mudas de Eucalyptus urophylla em pos-plantio, constatou que o polimero reteve a agua de
irrigacdo por maior periodo de tempo, disponibilizando-a de maneira gradativa para as plantas,
0 que resultou na diminuicdo da mortalidade das mudas cultivadas com o hidrogel, contudo,
sem acelerar o crescimento em altura das mesmas.

Adams & Lockaby (1987), estudando o efeito de polimeros em sementeiras de espécies
florestais observaram que dezoito dias ap6s a primeira irrigacdo, 100% das mudas utilizadas

como testemunha murcharam, enquanto as que receberam o hidrogel permaneceram targidas.

61

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Henderson e Hensley (1986) avaliaram o nivel de retencdo de nitrato e amdnio em
resposta a doses de hidrogel aplicados em areia, onde observaram que a maior dose (4 kg.m3)
do polimero aplicada foi capaz de reter 85% do amonio aplicado, enquanto que o tratamento
controle reteve apenas 38%.

Segundo Dusi (2005) foi observada interagdo positiva entre a adubagéo nitrogenada e a
aplicacéo de hidrogel em plantas de Brachiaria decumbens cv. Basilisk, pois com a redugéo de
metade da dose ideal de nitrogénio as plantas obtiveram producao de massa seca da parte aérea,
radicular e a altura dentro do ideal, comprovando a eficiéncia do hidrogel em absorver a
adubacdo nitrogenada e libera-la de forma adequada para a planta evitando-se perdas por
lixiviagdo e volatilizag&o.

Liu et al., (2012) ao realizar a semeadura de Pinus pinaster em solo fertilizado com e
sem hidrogel observou que o polimero além de reter agua funcionou como um intensificador
na absorcdo de nutrientes, pois a absorgdo de N, P, K e aumentou 17,17, 10,13 e 20,33%,
respectivamente, quando comparado as plantulas cultivadas sem hidrogel e mesma fertilizacao.
A adicdo do polimero aumentou significativamente o tempo de acumulacéo rapida, assim como
a acumulacdo maxima diaria, de N e K. Os autores ainda relatam que com a aplicacdo do
hidrogel o rendimento de rebentos e raizes de plantulas de P. pinaster foram notavelmente
aumentadas, em comparacéo as plantas em solo com fertilizante apenas.

Segundo Bernardi et al., (2012) avaliando a adubacdo de mudas de Corymbia citriodora
cultivadas em viveiro com hidrogel, observou que houve um incremento para altura, didmetro
de colo e razdo altura da parte aérea/diametro de colo, com uso do polimero e, que 0 uso desta
ferramenta promoveu uma reducdo de 20% da adubag&o, tanto na adubacdo de base como na
de cobertura.

Navroski et al (2016) utilizando (6 g/L) do polimero observou a reducdo em, pelo
menos, 25% da adubagdo convencional, podendo atingir até 50%.

Seguindo os bons resultados encontrados dos autores ja citados e a recomendacdo do
fabricante utilizaremos a formulacdo 3 g do produto para cada litro de agua. Portanto deve-se
diluir 3 kg do gel Hydroplan-EB em 1000 litros de agua, aplicando 2 litros do gel j& hidratado
na cova.

O gel deve ser aplicado na cova juntamente com a muda, ap6s todo o preparo do solo
ter sido feito, ou seja, depois de incorporar os fertilizantes (quimico e organico) ao solo.

Devolver o material para a cova somente para enterrar a metade da muda, aplicar os 2 litros de
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hidrogel do meio do torréo para cima, fechar a cova com o restante da terra e cobrir bem o
entorno da muda com palhada.

Atencdo deve ser tomada na mistura do hidrogel com o solo para evitar que somente a
muda fique em contato com o polimero. Isso faria com que a planta ficasse “boiando” e que
quando o gel secasse bolsdes de ar fossem criados, 0 que podera comprometer a muda.

Mesmo com as recomendagOes acima, a cada campanha de uso de hidrogel, por
seguranca, as orientacdes deverdo ser novamente solicitadas ao fabricante, caso ocorram
atualizacdo nas tecnologias ou novas pesquisas ou produtos surjam. O gel é atoxico,
biodegradavel e ndo deixa residuos.

O plantio sera feito sempre no periodo chuvoso na intencdo de diminuir a necessidade
da irrigacdo, mas sempre que for possivel (disponibilidade de 4gua no local) e necessario (longo
periodo de estiagem durante os primeiros meses de plantio), devera ser refeita a hidratacdo do
gel das mudas. A observacgdo das mudas é essencial nesse periodo, pois é ela quem dara o sinal
do momento certo da irrigacdo, pois a combinacdo de altas temperaturas do solo com um
periodo muito prolongado sem chuva, logo apds o plantio, reduz a agua disponivel no gel

tornando necessario hidrata-lo.

5.1.33 Manutencgéo

Segundo Galvao e Medeiros (2002), “ap6s o plantio das mudas, diversos cuidados
devem ainda ser tomados para assegurar a sobrevivéncia e o seu desenvolvimento, e das futuras
arvores, na area plantada”.

Rodrigues et., al (2015), indicam que as atividades de manutencdo devem complantar
toda a fase entre a implantacdo e formacdo de uma fisionomia florestal. Ele cita ainda que
normalmente esta fase tem duragéo de 36 meses.

As atividades rotineiras de manutencao dos projetos de restauracao florestal sdo controle
de formigas (ja citado em capitulo especifico), replantio das mudas que né&o sobreviveram, a
adubacdo de cobertura e o controle de plantas competidoras. Todas estas atividades s&o
recomendadas também por Rodrigues et., al (2015).

e Controle de formigas cortadeiras

O método empregado deverd ser o mesmo do controle realizado na implantagdo, no

entanto com repasses temporarios de 3 em 3 meses.

e Replantio
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Devera ser feito dentro de 30 dias quando houver mais de 5% de falha. Apos isso
anualmente, dentro das proximas estagdes chuvosas e por 3 anos. Atencdo deve ser tomada para
utilizar adubacdo fosfatada nas mudas que estiverem sendo replantadas, respeitando a
recomendacéo feita anteriormente.

Antes de realizar a substituicdo deve se investigar dois aspectos impostantes: (a) saber
a possivel causa da morte para que a muda reposta ndo morra também; (b) assegurar que a muda
a ser substituida de fato morreu, pois muitas vezes as mudas perdem as folhas em virtude da
seca ou por ataque de formigas cortadeiras e rebrotam depois de certo tempo. Para saber se uma
muda sem folhas est4d morta ou ndo, costuma-se arranhar com a unha a superficie do caule até
gue se remova a casca e se exponha uma camada interna. Se a camada estiver verde, isto indica
gue a planta esta viva e nao deve ser substituida.

As mudas destinadas ao replantio devem ser compativeis em termos de tamanho e grupo

de plantio.

e Adubacéo de cobertura
Na adubacdo de cobertura ou pos-plantio sdo fornecidos elementos de grande
mobilidade no perfil de solo, principalmente nitrogénio e potassio, sendo que 60 a 80% desses
dois macronutrientes sao fornecidos via dubacéo de cobertura (BRANCALION; RODRIGUES;
GANDOLFI, 2015). Uma férmula que geralmente supre as necessidades de grande parte das
espécies florestais e que pode ser utilizada na adubacdo de cobertura é o0 NPK 20:05:20, que €
aplicado na quantidade de 50 gramas por planta. Como padrdo iremos adotar essa férmula,
podendo a mesma ser modificada caso os resultados da anélise quimica do solo demonstrem
uma necessidade acima do especificado. As adubacdes deverdo ser feitas a partir de 30 dias
apos o plantio, com outras 2 aplica¢fes por ano, na estacdo chuvosa em intervalos de 60 dias
cobertura (BRANCALION; RODRIGUES; GANDOLFI, 2015).
e Controle de plantas competidoras
O controle de plantas competidoras durante a condugdo da restauracao € essencial para
reduzir a competicdo por agua, luz e nutrientes de plantas invasoras com individuos plantados
ou regenerantes de espécies nativas. Embora qualquer planta que se desenvolva no entorno da

muda possa prejudicar seu desenvolvimento por causa da competicdo por recursos, sdo as
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gramineas africanas agressivas, notadamente a braquiaria, o capim gordura e o colonido que
séo os alvos principais da manutencao.

Os métodos de controle sdo 0s mesmos ja abordados no capitulo de controle de espécies
competidoras. No entanto, para a manutencdo deve-se ter atencao especial para que o controle
mecanico (enxadas e enxaddes) ou mecanizado, ndo prejudiquem as mudas ja plantadas. Os
restos vegetais das competidoras podem ser acumulados no “pé” das plantas. A unica excegao
é a braquiaria, uma vez que ha chance de rebrota e seu efeito alelopatico pode prejudicar as
mudas.

Quando ndo se aplica herbicida, o coroamento ao redor das mudas deve ser realizado a
cada 3 meses, durante pelo menos 1 ano apés o plantio. No entanto, dependendo da velocidade
do crescimento das gramineas, sobretudo a braquiaria, pode ser necessario estender essa

operacdo para o segundo ano (MARTINS, 2017).

5.1.34 Monitoramento

Para avaliacdo dos resultados do programa e assegurar que 0S objetivos foram
alcancados, devem ser definidos indicadores e metas. Portanto, através do monitoramento € que
sera possivel o acompanhamento da evolugdo das areas em recuperacdo, propor melhorias,
definir o encerramento das atividades de manutencao ou considerar a area recuperada.

O programa prevé duas fases de monitoramento, uma chamada de auto monitoramento,
onde o responsavel pela area ira acompanhar as atividades em execuc¢éo, o desenvolvimento da
area e a necessidade de intervencdes e tratos silviculturais, bem como riscos aos plantios, como
o0 ataque de formigas e incéndios florestais no entorno. A outra fase estd realacionada aos
indicadores de acompanhamento e aos critérios para encerramento do programa, que aceitara o
0 programa como encerrado quando forem alcangadas as metas dos indicadores de efetividade,
que sera chamado de monitoramento da vegetacao.

O monitoramento da vegetacdo proposto para os programas em tela se baseiam no
documento do Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica intitulado “Protocolo de
monitoramento para programas e projectos de restauracgéo florestal” de autoria de Rodrigues. et
al., (2013). A publicacgdo na integra encontra-se no Anexo 6.

Abaixo sera reproduzido o texto elaborado por estes autores Rodrigues, R. R. et al.,
(2013), como métodos de monitoramento. Para os indicadores, sera utilizada como referéncia
a Resolugdo SMA n° 32 de 03/04/2014 da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S&o Paulo,

no entanto os valores de referéncia trazidos ndo serdo utilizados. Neste caso, a Fundagéo
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Renova conduzird um inventério especifico para calibrar estes valores para a realidade da bacia
do rio Doce nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. A SMA n° 32 na integra encontra-se

no Anexo 8.

5.1.35 Auto Monitoramento

Serd realizado pelo produtor rural particioante do programa e tem como objetivo
principal fortalecer o engajamento entre o produtor e o programa de restauracao, refor¢ando
que as acdes desenvolvidas na propriedade sdo de responsabilidade dele. Como objetivos
especificos, sdo esperados que o produtor comunique qualquer alteragdo de projeto, como a
entrega insuficiente ou de qualidade duvidosa de insumos, a validagdo das atividades
relacionadas a protecdo das nascentes e APPs (cercamento e aceiramento), atividades de
preparo para o plantio, como coleta de solo, coroamento, rocada, abertura de berco, calagem e
adubagéo, bem como, as atividades de plantio.

Outra resposta importante que o auto monitoramento trara serda a confirmagdo do
abatimento de eroséo, onde podera ser comprovada a implantacéo das acfes que embasaram 0s
calculos para a estimativa do percentual de abatimento — P.A.E, da propriedade rural. O
produtor devera fornecer a comprovacao das ac6es planejadas.

Para a execucdo deste monitoramento o produtor podera se comunicar com a Fundacgao
Renova, através de telefone, e-mail, formulério fisico, ou através de aplicativo para celular que
podera ser desenvolvido pela Fundagdo Renova.

No primeiro ano de plantio espera-se que esta comunicacao seja realizada pelo menos
de forma trimestral. Com no decorrer da manutencdo e com a comprovacgéo de andamento da

recuperacao, espera-se que ele passe a ser realizado semestralmente.

5.1.36 Monitoramento da vegetacéo
Como mencionado anteriormente, as informacg6es abaixo sdo trazidas do documento do
Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica intitulado “Protocolo de monitoramento para

programas ¢ projectos de restauracdo florestal” de autoria de Rodrigues, R. R. et al., (2013).

5.1.37 Sistema de avaliacdo
O sistema de avaliacdo esta estruturado nos niveis hierarquicos de principio, critério,
indicador e verificador descritos abaixo e foram adaptados de protocolo ja existentes de
certificacdo ambiental. Esse esquema fornece uma estrutura coerente consistente para alcancar,

a cada nivel, os valores almejados pela restauracéo ecoldgica da Mata Atlantica.
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P - Principio | Um componente fundamental. No contexto de restauracdo ecoldgica, 0s
principios fornecem a estrutura primaria para a avaliacdo de um projeto.

C - Critério | Um item de avaliacdo ou meio de julgar um principio. Um critério pode ser
entendido como um principio de “segunda ordem” que acrescenta
significado e operacionalidade a um principio, sem que, por si préprio,
constitua uma medida direta de desempenho.

| - Indicador | Indicador € qualquer variavel do projeto de restauracdo ecologica usada
para inferir a condi¢do de um determinado critério. Os indicadores devem
transmitir uma informacéo e ndo devem ser confundidos como condicdes
para satisfazer os critérios.

V - Verificador | Formas de verificar, mensurar ou avaliar um indicador.

5.1.38 Importancia do monitoramento ecoldgico da restauracédo florestal

O monitoramento é uma etapa essencial para avaliar o sucesso da restauracao, tanto no
que se refere a avaliacdo dos métodos usados, como para inferir se a &rea em restauracdo esta
seguindo uma trajetéria ecoldgica desejada. As acles de restauracdo florestal ficariam
incompletas sem o posterior retorno da investigacdo, sobre o que ocorreu apos a intervencgao.
Desse modo, o monitoramento ecoldgico é parte fundamental do processo de restauracdo. Vale
ressaltar que é a partir dos dados de monitoramento que se avalia a necessidade de agdes
corretivas a trajetdria da restauracdo. Ou seja, uma area em processo de restauracdo pode seguir
diversas trajetérias, caminhando para uma sucessdo florestal, ou encontrar caminhos
alternativos estaveis, onde pode permanecer estagnada ou até entrar em processo de retrocesso,
voltando ao estado de degradacdo anterior a intervengdo. Desse modo, o resultado do
monitoramento fornece direcdes e recomendacfes de possiveis acbes praticas de manejo
adaptativo para ajustar essas trajetdrias, o que pode aumentar a eficiéncia dos processos
ecoldgicos evolvidos com a restauracao e consequentemente reduzir os seus custos. Além disso,
os resultados do monitoramento permitem uma adequada avaliacdo dos métodos de restauracédo
usados, permitindo que os restauradores definam para sua regido de atuacdo, os métodos de

maior eficiéncia para cada situacdo de degradacéo, aumentando assim suas chances de sucesso.
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comparado as metas

Figura 4 - Desenho esquematico das Fases do Principio Ecolégico do monitoramento
da restauracado florestal proposto.

5.1.39 Critérios, indicadores e verificadores do principio ecoldgico

O Principio Ecoldgico esta dividido em duas fases: Fase | ou de Estruturacdo do Dossel,
cujo objetivo € avaliar a formacao de uma cobertura florestal na &rea em processo de restauracao
e a Fase Il ou de Monitoramento da Trajetoria Ecoldgica, cujo objetivo é monitorar se a
dindmica natural esta ocorrendo na fisionomia florestal em restauracéo e se esta conduzindo a
restauracdo dentro da trajetoria desejada e esperada.

A Fase | apresenta critérios dentro dos quais foram definidos indicadores e seus
respectivos verificadores. Esta fase foi desenvolvida visando permitir ao executor do projeto
reconhecer os eventuais filtros que impediriam a area em restauracdo de atingir uma cobertura
florestal do solo minimamente aceitavel, garantindo assim uma efetiva estruturagdo do dossel.
Dessa forma, o principal indicador a ser avaliado na fase | é a cobertura do solo pelas copas das
arvores, que para garantir custos adequados do processo, precisa ocorrer no menor tempo
possivel. No caso de plantios de restauracdo, essa estruturagdo do dossel é dependente da
presenca, densidade e distribuicdo espacial de espécies que apresentem bom crescimento e
cobertura do solo no curto prazo. Dessa forma, é importante avaliar se o plantio de restauracao
monitorado apresenta espécies com bom potencial recobridor e se as espécies com esse
potencial estdo com adequado desenvolvimento nesse plantio.

Uma vez ndo atingida a cobertura florestal minima, é possivel, por meio da aplicacéo

deste protocolo, indentificar quais seriam as restri¢des (ou filtros) que estdo impedindo o rapido
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recobrimento da area e restringindo assim, o sucesso inicial da restauracdo ecoldgica e,
consequentemente, identificar quais os procedimentos operacionais da restauracao florestal que
deveriam ser redefinidos e adotados para corrigir esse insucesso.

A area em restauracao deve ser monitorada na Fase Il idealmente apds ter atingido uma
cobertura florestal do solo estabelecida, uma vez que o objetivo do monitoramento nesta fase é
avaliar a area em restauracao por meio de indicadores que permitam caracterizar sua trajetoria
ecologica futura, com base principalmente na estrutura e composic¢do da comunidade vegetal
regenerante ou recrutada, garantindo assim o funcionamento dos processos ecoldgicos e a
perpetuacdo da area em processo de restauracdo. Os conceitos estdo relacionados, e a distin¢ao
entre eles depende de eventos arbitrérios no desenvolvimento de um individuo, desde a semente
até uma pequena arvore. A seguir sdo apresentados os critérios, indicadores e verificadores do
Principio Ecologico (tabela 1).

Tabela 1 — Criterios (C

, indicadores (I) e verificadores (V) para monitoramento da restauracao.

Fase | — Estruturacéo do dossel

Descricao

Distribuicao vertical e horizontal da comunidade
vegetal em restauragéo.

Percentual de cobertura do solo pela projecéo da
copa das arvores ndo invasoras.

Soma das medidas dos trechos da linha amostral
cobertos por copa das arvores nao invasoras (m),
em relacao ao comprimento da linha.

C 1 Estrutura

| 1.1 Cobertura de copa

V  1.1.1 Percentual de linha do
terreno coberta pela projecao da
copa de arvores ndo invasoras

Descricao

Distribuicao vertical e horizontal da comunidade
vegetal em restauragéo.

Quantidade de individuos de menor porte de

C 1 Estrutura

| 1.1. Densidade de individuos

de menor porte

espécies arbustivas e arbdreas ndo invasoras por
area.

V  1.1.1. Numero de individuos de  Contagem de individuos de especies nao invasoras
espécies nédo invasoras por area  por area, com altura (H) > 0,5 me CAP < 15 cm
| 1.2. Densidade de individuos de  Quantidade de individuos de maior porte de
maior porte especies
arbustivas e arboreas nao invasoras por area.
V  1.2.1. Numero de individuos de  Contagem de individuos de especies nao invasoras
especies nao invasoras por area  por area,
com CAP > 15 cm.
C 2. Composicdo de espécies Descricdo quantitativa e qualitativa das espécies

arbustivas e arbdreas

que compoem a comunidade vegetal
restauracao.

em
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I 2.1. Numero de espécies ndo Quantidade de especies e morfoespecies
invasoras por projeto  de (1) regionais e (2) exdticas.
restauragéo

V  2.1.1. Numero total de espécies e Contagem de espécies e morfoespecies regionais.
morfoespecies regionais

5.1.39.1 Critérios, indicadores e verificadores do principio ecoldgico

O monitoramento da Fase | serd iniciado logo ap6s a implantacdo das acbes de
restauracdo. A O monitoramento na Fase | devera ser realizado até a area em restauracao atingir
a cobertura florestal pré-estabelecida. Essa cobertura deverd ser atingida no menor tempo
possivel, adotando acdes de controle de competidores e até de adubacdo das mudas plantadas
ou dos regenerantes naturais, para garantir uma rapida estruturacdo do dossel e
consequentemente a reducao de custos da restauracdo, ja que a manutencédo € o item de maior
custo e de maior risco de insucesso nos projetos de restauracao ecoldgica. O monitoramento na
Fase Il inicia-se apds a area em restauracdo atingir a cobertura florestal desejada. O
monitoramento seré realizado via parcelas amostrais.

As parcelas estrdo distribuidas do modo mais aleatorio possivel na area a ser
monitorada, evitando-se, a0 maximo, o agrupamento de parcelas. A distancia entre parcelas
pode ser sistematizada (fixada) de acordo com o nimero de parcelas necessarias para o projeto
e a extensdo da area, mas seré preciso efetuar a aleatorizacdo, por meio de sorteio, da distancia
de cada parcela em relacdo a borda da area em restauracdo para que a amostragem possa
contemplar areas proximas e distantes da borda. Essa aleatorizacdo € necessaria uma vez que a
realidade da restauracdo na maioria dos casos é a de areas estreitas e sujeitas a efeito de borda,
e 0 que se pretende com 0 monitoramento ¢ avaliar a restauracdo dentro dessa realidade.

Dessa forma, para cada local deverd ser elaborado um croqui de distribuicdo das parcelas
no campo, representando essa distribuicdo, e cada parcela deverd ter suas coordenadas de
localizagdo e o sentido de sua orientagdo no campo devidamente coletados com aparelho GPS.

As coordenadas de cada parcela, sejam estas permanentes ou ndo, serdo anotadas no
formato UTM informando também o datum utilizado durante a coleta (ex: SADG69,
SIRGAS2000 etc.). As parcelas poderdo ter tamanhos fixos retandulares ou cirdulares. Nas
parcelas retangulares, a partir do ponto inicial, a parcela tera seu comprimento orientado para

uma posicdo padronizada, que ndo deve ser o sentido da linha de plantio ou semeadura, caso
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ela exista. As parcelas também serdo alocadas no sentido do norte magnético, obtido com
bassola ou GPS.

5.1.39.1.1 Fase |

Na Fase I, as parcelas serdo utilizadas para a avaliagdo da cobertura florestal, ou seja,
da cobertura de espécies arbustivas e arbdreas (indicador 1.1). Dessa forma, as parcelas deverdi
ser preferencialmente retangulares. Nestas, a cobertura florestal sera estimada tendo como base
a soma de trechos da trena ndo cobertos por copa de espécies arboreas ndo invasoras, em relacdo
a comprimento total da trena (figura 6). Com relacdo a cobertura do solo pelas copas e a
composicdo de espécies (indicador 2.1), deve ser feita a observacdo visual e o registro das
espécies de maior projecao de copa em todo o projeto de restauracdo. Essa observacédo pode ser
feita no momento em que sdo avaliados os demais indicadores em cada parcela e também por

meio de caminhamento geral pela area em restauracao.

individuo plantado
ou regenarado

trena

L1

Cobertura arbustivo-arborea (%) = Ltotal - (L1+L2+L3+L4+...+LN) x 100
Ltotal

Figura 6 — Esquema ilustrativo de estimativa da cobertura de copas em parcelas retangulares. Fonte Rodrigues et al. (2013).

5.1.39.1.1 Fase Il

Na fase IlI, para cada parcela amostral serdo registrados todos os individuos
plantados/semeados ou regenerantes (oriundos de regeneracdo natural, ou seja, que ndo foram
plantados ou semeados pelo restaurador) com altura minima 0,5 m, indicando apenas se 0
individuo se encontra em uma das duas classes de tamanho estabelecidas, sendo: (1) altura (H)
>0,5me CAP <15cmou (2) CAP > 15 cm. Caso seja clara a distingdo entre os individuos
plantados/semeados ou regenerantes (sdo indicativos de que um individuo é regenerante 1- a
localizagéo fora da linha de plantio nos casos de plantios ou semeaduras em linhas; 2- um

tamanho claramente distinto, tanto para mais quanto para menos, em comparacao ao dos que
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foram reconhecidamente plantados, 3 — o fato de pertencer a uma espécie que ndo consta na
lista das espécies plantadas ou semeadas), cada individuo serd4 anotado numa dessas duas
categorias. Paralelamente, para os individuos com CAP > 15 cm, serdo medidos os valores de
circunferéncia do caule, com o uso de fita métrica. Nos individuos com caule bifurcado abaixo
de 1,3 m de altura, serdo registradas as medidas de CAP de todos os ramos acima de 1,3m se
ao menos um deles tiver CAP > 15 cm. Os individuos que ndo atenderem a esse critério ndo
deverdo ter o CAP mensurado.

5.1.40 Monitoramento do abatimento de erosdo - Estimativa do percentual de abatimento

de erosdo — P.A.E

Um dos impactos esperados pela implantacdo do programa, através das boas praticas ou
manejos implantados na propriedade, é o abatimento do aporte de sedimentos aos corpos d’agua
da bacia. O raciocinio é que, abatendo-se um percentual da erosdo original em uma gleba ou
propriedade da bacia, a sedimentacdo, em um exutério de interesse, sera reduzida na mesma
proporcao.

Uma das premissas € que, com a adocdo das praticas conservacionistas, o aporte de
sedimento anual a um ponto da bacia, é reduzido na mesma proporc¢do que a reducédo da erosdo
total na mesma.

Levando-se em conta que a erosdo em uma gleba depende de vérios fatores, tais como
o clima, a topografia, a erodibilidade do solo, e o tipo de uso e manejo do solo, podemos avaliar
0 abatimento de erosdo pela mudanca na pratica adotada na propriedade.

A grande vantagem desse método é a simplicidade e robustez, j& que 0 mesmo nédo
requer o conhecimento de todas as variaveis para a estimativa do abatimento de erosdo. As
formulas e demais explicagdes podem ser obervadas no Anexo 9, que traz o edital do PSA da
Fundacéo Renova

Espera-se que todas as agdes previstas nos projetos executivos para o abatimento de
erosdo na propriedade sejam implementadas e acompanhadas pelo produtor rural. O auto
monitoramento ira munir a FUNDACAO com dados que indiquem as mudangas no uso do solo
da area do projeto, confirmando ou ndo os dados informados no calculo para o PAE, estes

podem ser refeitos conforme as respostas indicadas por este monitoramento.
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8. Anexo 1 - Glossario

GLOSSARIO

APP: Area de Protecdo Permanente: area protegida, coberta ou ndo por vegetacio
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
0 bem-estar das popula¢Ges humanas (Lei Federal 12651/2012)

Espécie exdtica: qualquer espécie fora de sua area natural de distribuicdo geografica
(Resolucdo CONAMA 429/2011)

Espécie exotica invasora: espécie exdtica cuja introducdo ou dispersdo ameace
ecossistema, habitat ou espécies e cause impactos negativos ambientais, econdmicos, sociais
ou culturais (Resolucio CONAMA 429/2011)

Espécie nativa: espécie que apresenta suas popula¢des naturais dentro dos limites de
sua distribuicdo geografica, participando de ecossistemas onde apresenta seus niveis de
interacdo e controles demograficos (Resolugdo CONAMA 429/2011

Bercos ou covas (coveamento): é o tipo de preparo de solo realizado com enxad&o ou
cavadeira com dimensoes definidas, visando plantar as mudas.

Aceiro: Desbaste de terreno em volta de uma area para evitar a propagacao de incéndios
pela descontinuidade estabelecida na vegetacdo (GOUVEIA et al., 2009)

Area degradada: Area impossibilitada de retornar por uma trajetoria natural, a um
ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido antes, ou para outro estado que poderia
ser esperado (IN IBAMA N° 04/2011)

Area alterada: Area que ap6s o impacto ainda mantém capacidade de regeneragio
natural (DECRETO N° 7.830/2012)

Diversidade de espécies: Numero de espécies na comunidade, sua abundancia e a
uniformidade com que os individuos sdo divididos entre as espécies (KREBS, 2016)

Implantacéo: Etapa que contempla o isolamento dos fatores de perturbagéo — tais como
presenca de gado, formigas cortadeiras, fogo, secas prolongadas, e o controle de espécies com
potencial de invasdo — bem como as acOes diretas relativas ao método de restauracéo escolhido
(RESOLUCAO SMA SP N° 32/2014)
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.830-2012?OpenDocument

Indicadores ambientais: Estatisticas selecionadas que representam ou resumem alguns
aspectos do estado do meio ambiente, dos recursos naturais e de atividades humanas
relacionadas (http://www.mma.gov.br/governanca-ambiental/informacao-ambiental/sistema-
nacional-de-informacao-sobre-meio-ambiente-sinima/indicadores, acesso em 03/09/2017);

Incéndio florestal: E a ocorréncia do fogo sem controle em qualquer forma de vegetagio
(GOUVEIA et al., 2009)

Prevencao & incéndios florestais: E o conjunto de medidas e acdes tomadas, tendentes
a evitar a deflagracdo do incéndio decorrente de causas evitaveis, bem como sua detec¢édo e
aviso da sua posicao, facilitando as acGes de combate e provendo a seguranga das pessoas
(MIKICH; OLIVEIRA, 2003)

Combate a incéndios florestais: E o conjunto de agdes tendentes a controlar e/ou
extinguir o incéndio florestal (MIKICH; OLIVEIRA, 2003)

Monitoramento ambiental: E o conhecimento e acompanhamento sistematico da
situacdo dos recursos ambientais dos meios fisico e biodtico, visando a recuperacdo, melhoria
ou manutencdo da qualidade ambiental (Programa Nacional do Meio Ambiente 11 - PNMA I,
fase 2, 2009-2014)

Manutenc¢do: Manutencgdo contempla as agOes de restauracao ecoldgica pos-implantagao
e devera ocorrer até que se comprove o restabelecimento da condi¢do ndo degradada do
ecossistema (RESOLUCAO SMA SP N° 32/2014)

Sistemas agroflorestais — SAF: sistemas de uso e ocupacdo do solo em que plantas
lenhosas perenes sdo manejadas em associacdo com plantas herbaceas, arbustivas, arboreas,
culturas agricolas, e forrageiras, em uma mesma unidade de manejo, de acordo com arranjo
espacial e temporal, com diversidade de espécies nativas e intera¢fes entre estes componentes
(Decreto n° 7.830/2012)

Nascentes: Afloramento natural do lengol freatico que apresenta perenidade e da inicio
a um curso d’agua (Lei Federal 12.651/2012)

Olhos d’agua: Afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente (Lei
Federal 12.651/2012)

Plantio: Técnicas que introduzam deliberadamente novos individuos vegetais nativos
ou ndo na area, por meio de plantio de mudas, ramos, sementes, raizes ou quaisquer tipos de
propagulos (RESOLUCAO SMA SP N° 32/2014)
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Projeto basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisao
adequado, para caracterizar a obra ou servico, elaborado com base nas indicacgdes dos estudos
técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos
métodos e do prazo de execugdo (LEI N° 8.666/1993)

Projeto executivo: o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucao
completa do projeto ou obra, de acordo com as normas pertinentes preestabelecidas (LEI N°
8.666/1993)

Regeneracéo natural: Espécimes vegetais nativos que ndo foram plantados ou semeados
pelo restaurador (RESOLUCAO SMA SP N° 32/2014)

Riqueza de espécies: Conjunto de espécies em uma comunidade ou regido (KREBS,
2016)

APP de nascentes e olhos d’agua (Leis 12.651/2012 e 12.727/2012)

As areas no entorno das nascentes ¢ dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

Nos casos de areas rurais consolidadas em areas de Preservacdo Permanente no entorno
de nascentes e olhos d’agua perenes, sera admitida a manutencdo de atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a recomposicao do raio
minimo de 15 (quinze) metros.

Demais APP (Leis 12.651/2012 e 12.727/2012)

Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas as faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha do leito regular;

As faixas marginais de qualquer curso d’4gua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

= 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

= 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

= 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

= 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a

600 (seiscentos) metros de largura;
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= 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

= As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:

= 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

= 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento;

As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento;

As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive;

As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive;

No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros
e inclinagdo média maior que 25°, as &reas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente
a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacéo sempre em relagdo a base, sendo esta definida
pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacéo;

As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao.

Nas Areas de Preservacio Permanente, é autorizada, exclusivamente, a continuidade das
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até
22 de julho de 2008;

Para os imdveis rurais com area de até 1 (um) mddulo fiscal que possuam areas
consolidadas em Areas de Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatoria a recomposicdo das respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da
borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d agua;

Para os imoveis rurais com area superior a 1 (um) mddulo fiscal e de até 2 (dois)

modulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de Preservagio Permanente ao longo
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de cursos d’agua naturais, serd obrigatdria a recomposicao das respectivas faixas marginais em
8 (oito) metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do
curso d agua;

Para os imoveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4 (quatro)
modulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de Preservagio Permanente ao longo
de cursos d’agua naturais, sera obrigatdria a recomposi¢ao das respectivas faixas marginais em
15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da largura
do curso d’agua;

Para os imOveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais que possuam areas
consolidadas em Areas de Preservagdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatdria a recomposicdo das respectivas faixas marginais:

O minimo de 20 (vinte) e 0 maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da calha
do leito regular.

Para os imdveis rurais que possuam areas consolidadas em Areas de Preservagio
Permanente no entorno de lagos e lagoas naturais, serd admitida a manutencdo de atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatoria a recomposicao de faixa
marginal com largura minima de:

= 5 (cinco) metros, para im@veis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal;

= 8 (oito) metros, para imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e
de até 2 (dois) modulos fiscais;

= 15 (quinze) metros, para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos
fiscais e de até 4 (quatro) modulos fiscais;

= 30 (trinta) metros, para imoveis rurais com area superior a 4 (quatro) médulos
fiscais.

Nos casos de areas rurais consolidadas em veredas, sera obrigatoria a recomposicao das
faixas marginais, em projecdo horizontal, delimitadas a partir do espago brejoso e encharcado,
de largura minima de:

= 30 (trinta) metros, para imdveis rurais com area de até 4 (quatro) médulos
fiscais; e (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012);

= 50 (cinquenta) metros, para imoveis rurais com area superior a 4 (quatro)
modulos fiscais. (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).
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Para efeitos de aplicabilidade deste Procedimento Operacional, APP de nascentes serdo
consideradas pela definicdo de olhos d’agua, ou seja, afloramento natural do lencol freatico,

mesmo que intermitente.

Os dois glossérios anexados a este documento sdo;
= Glossario de termo usados em atividade agropecuéarias florestai e ciéncias
ambientais de Ormond (2006) e disponibilizados no site do MMA em:

http://www.mma.gov.br/estruturas/sqa pnla/ arquivos/glossrio bndes textodoc 46.pdf.

= Dcumento de conceitos e definicdes correlatos a ciéncia e a pratica da
restauracdo ecoldgica utilizado pelo Instituto Florestal da Secretaria do Meio
Ambiente de Sdo Paulo, disponivel em:

http://www.lerf.esalq.usp.br/divulgacao/recomendados/artigos/aronson2011.pdf
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9. Anexo 2 - Modelo operativo

Intitulado “Proposta de mobilizacdo V04”
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10. Anexo 3 - Mapa de vegetacao da bacia
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11. Anexo 4 - Lista de espécies que ocorrem na bacia

Intitulado “Lista de espécies para restauracio RIO DOCE”
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12. Anexo 5 - Termo de referencia para coleta de sementes e
marcac¢ao de matrizes

Intitulado “TR_coleta de sementes VV10”
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13. Anexo 6 - Parecer Técnico Esalq Uso de Herbicida

Intitulado “2014. Florido&Brancalion. Uso de herbicida glifosate no panorama da

restauracéao florestal”
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14. Anexo 7 - Protocolo de monitoramento do Pacto pela
Restauracao da Mata Atlantica

Intitulado “2013. Rodrigues et al. Monitoramento restauracdo_Protocolo Pacto”
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15. Anexo 8 - Resolucao SMA SP que estabelece as orientacdes,
diretrizes e critérios sobre restauracao ecologica

Intitulado “Resolucdo-SMA-032-2014-SP”
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16. Anexo 9 - Edital PSA - Fase 1

Intitulado “Resolucdo-SMA-032-2014-SP”
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